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1o 驚き を 探せ ! 
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マイ ンク ラフ トバ イ を イン スト ー ル し て 
スク ラッ チ で 地上 絵 を 描こ う 


クジ クジ クジ ジグ 新 連 載 クジ ジグ ジジ ジジ 
歴史 に 残る スゴ の 発見 ・ 実 験 を 
お 手軽 モー ド で 体験 し ちゃ お う ! 


世界 を 変え た 科学 と 実験 


キミ は 全 間 解け る か !? 
eyeo クイ ズ 鶴 抽 


読者 の みん な あり が と う ! 2020 年 接 稿 イラ スト 大 紹介 


代表 区 デ ザイ ン 永 井 秀之 

人 @ 表紙 CG 山崎 フミ オ 

@ 本 文 デ ザイ ン ・DTP 
永井 秀之 フリ ント ヒル 
後藤 真 寿美 (代々 木 デザ イン 事務 所 ) 
大 宮 デ ザイ ン 室 プラ ス ア ルフ ァ 
SPAIS 

⑯ イラ スト 坂木 浩子 鴨 井 猛 
イケ ウチ リリ ー 新保 基 恵 
森崎 達也 ( 絢 ウ エイ ド ) 
うえ た に 夫婦 ほん だ あき と 
小林 麻美 と げ と げ 。 

倫 提 影 青柳 赦 呈 飯島 容 

休 編集 協力 塩野 祐樹 三橋 利 江 
大 島 善徳 (大 悠 社 ) 


加 細管 あ 誠 生 
2 コカ トピ ! 

ゥ コカ プレ ! 

2o 人 伸 軽 便 鉄道 通信 

森 博 山 の トコ トン も の づく り ラ イフ 
連結 器 に つい て 考え よう 


9 世界 の 不思議 な 植物 
ボス ニア マツ 


2o 偽 光導 
写真 の トリ ッ ク 


ビー カー くん が ゆく 
ピー カー くん 、 ニ ュー トリ ノ を 観測 する !? の 巻 


44 な ぜ ? な ぜ ? どう し て ? 
56 読者 の 写真 コン テス ト こん な の 撮れ た ! 


s。 ボケ デン 
ザン ソー チェ ッ カ ー 


2 時 き エ ビ ソー ド 
お うし 座 の プレ ヤ デ フス 星団 


。。 南極 観測 隊 お し こと REPORT 
何 十 年 も 安定 し て 観測 を 続け る 


の 学校 で も 塾 で も 教え て くれ な い 
生き る 技術 
100 円 グッ ズ で 「 餅 つき 」 を し よう ! 


ァ > ベジ フル 新聞 
野菜 は こん な 保存 食 に な る よ 


めざせ ! マス マジ シャ ン 
正方 形 の マス マジ ッ ク 正方 形 分 割 正方 形 | 
(前 編 ) 


フ e コドモ ノ カガク 製作 所 
折り た た み 式 十 二 面体 で つく る 
グリ ー テ ィング オー ナメ ント 
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82 KoKa Scramble 

91 ぼく の 発明 きみ の 工夫 
9Z KoKa ひ ろば 

謎 解き マン ガ 


放課後 探偵 大 険 生物 編 
野生 動物 と の 共存 


112 
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特集 や 連載 で 紹介 し て いる も の の 中 か ら 、 映 像 で 見 て ほし いも の の 動画 を アッ プ し て いる よ 。 実験 の デモ 
や 電子 工作 の つく り 方 、 ング を し 本 誌 を 読ん で いて 気 に な っ た も の は 動 


ーー 


て の よう 


KoKaChannel で は これ か ら も オリ ジ ナ ル 動 画 や 


雑誌 連動 の 動画 を アッ プ し て いく よ 。 
気 に な る 特集 が あっ た と き は 、 動 画 も 見 て みて ほし いな 。 
動画 は 定期 的 に 更新 する か ら 、 興 味 の ある 読者 は 楽し み に し て いて ね ー 


これ か ら 星 空 を 楽し みた い 方 へ 。 は 
じ め の 望遠 鏡 に 何 を 選ぶ か は と て 
の | 


85Am や は じ め て の 天体 肖 吉 鏡 は 


ala い ヽ RG 
で 違う 条件 や ご 項 べ 望 を 踏ま え 、 ひ 専 門 店 で お 選 異 び く だ さ い 『: 
見 えて ちゃ ん と 作ら れ た ペスト な 1 、 4 EzA・ と > 
台 を お 選び する お 手伝い を させ て SS 、 
いた だ きま す 。 jr 


専門 店 な ら で は の アフ ター サポ ー 
ト も 万 全 で す ! 皆 様 の お 越し を お 
待ち し て お り ま す 。 


都会 か ら で も Rie 


月 の クレ ー タ ー や 土星 の 環 、 
木星 の 和 模 様 な ど は 見 られ ます ! 


【 倍 率 と 見 え 方 の イメ ー ジ 】 寺 

50 倍 = 月 の 全体 が ちょ うど よく 視野 に 収まる 
100 倍 = 木星 の 直径 、 土 星 ( 環 を 含む ) の 大 き さ が 
「 手 を ピン と 伸ばし た と き の 小 指 の 爪 由 


全体 2.5kg と 軽量 な が 口径 8Bcm・ 全 体 で 発売 か ら 40 年 近く 皆様 に 芝 
ら 木 星 の 縮 模 様 、 土 星 6kg 強 と 少し 大 きめ で され 続け る 名 機 TFC_76」 の 
の 環 な ど が 楽し め ま 思 が 、 そ の 分 た くさ ん 光 最新 バー ジョ ン を 、 軽 量 な 
す ! 安価 で す が 国産 で 、 を 集め る の で 星空 の も STARBASE80 の 梨 台 に 戦 
コス ト パ フ ォ ー マ ンス と で は 「 ア ンド ロメ ダ 銀 せ た セ ッ ト で す 。 と に か く 
の 高 さ が 魅力 で す 。 付 河 』『 オ リオ ン 大 星雲 」 な シャ ー プ で よく 見 えま す 」 筒 部 
届 の 接眼 レン ズ で は ども 楽し め ま す ! お 庭 分 は 特に 精巧 に 作ら れ て お 
【35 倍 ・87.5 倍 】 や ペラ ンダ か ら 月 世 星 り 、 大 切 に 使え ば お 子 様 が お 


を 楽し む お の に も 好適 で じい さん ・ お ば あさ ん に な る 

す 。【57 倍 ・133 倍 】 まで ずっ と 使え ます ! 本 格 的 
に 星空 を 見 て みた い 方 に ぜひ 
と も オス ス メ し た い セ ッ ト で 
す 【46 倍 ・143 倍 】 


た くさ ん の 展示 を ご 用 意 し て お 待ち し て お り ま す ! 


誠 因 纏 光 6 
恋 栖 的 に 学び 始め る な ら 
CefUS7 レラ! 貼 き 


いつ も KoKa で お も し ろ いじ し の の 電 正 作 給 と 
いる 伊藤 先生 が 、「Crefus]」 の プレ スク ー ル に 体験 入会 
ロボ ッ ト づ くり 人 通じ て 理科 の 知 膨 と フロ グラ ニング 
学ぶ 最 先端 の 教育 現場 を レポ ー ト する ソ 。 


つく っ て 、 実 験 し て 、 改 造 する ! 
プレ スク ー ル で 学べ る こと 


い と 2 wA el 


伊藤 先生 が 体験 し た の は 、Crefus が 開催 する 冬期 プレ ス 
クー ル (※ 詳 し い カ リキ ュ ラ ム は 前 号 P25、 お よび 「 コ カ 
ネッ ト 」 参 照 ) 。 そ の 特長 は 、 夢 中 に な っ て ロボ ッ ト を つく 
る うち に 、 自 然 と 算数 や 科学 に 強く な っ て いく こと だ 。 

「 自 分 で つく っ た ロボ ッ ト に どれ だ け の 距離 を 走ら せる 
か 、 モ ー タ ー を 回 転 させ る 時 間 を 0.1 秒 単位 で プロ グラ ミ 
ング し ます 。 ミ ッ シ ョ ン を クリ ア す る た め に 、 実 験 し な が 
ら プ ログ ラム を 改良 し て いく の で 、 夢 中 に な っ て ロボ ッ ト 
を 改造 し て いる うち に 、 実 践 の 中 で 楽し く 
小数 の 計算 を マス ター で きち ゃ う の が お も 
し ろ い 」 (伊藤 先生 ) 

着 来 、 自 分 の アイ ディ ア を 形 に し て いく 
仕事 を し た いと いう 人 は 、「 一 度 つ くっ た 後 
に 実験 し て 、 改 入 し な が ら つ くり 上 げ て い 
く < 経験 が 大 き な 力 に な る 」 と 伊 区 先生 。 伊藤 
先生 も 夢中 に な っ た ロボ ッ ト と カリ キュ ラ 
ム ! キミ も 冬 の プレ スク ー ル で 土台 を つく っ 
て 、4 月 か ら の 本 コー ス で 将来 に つなが る 力 を 身 
に つけ て ほし い ! 


先生 か 
、 ik 際 レ ポー ビ 


ロボ ポッ ト づ くり も プロ グラ ミン 
パ プロ ッ ク 二 旨み 立て る よう な 


教室 で 使用 する キッ ト 「 レ ゴ ぁ マ 
イン ドス トー ム sEV3」 の ブ プログ 
ラミ ング は 今回 が 初め て 、 と い 
う 伊藤 先生 。「 ブ ロッ ク を 組み 立 
て る よう に プロ グラ ム が 組め て 、 
、 命 令 の 種類 に よっ て ブロ ッ ク が 
色分け され て いる の で わか りや 
すい 。 私 より 子供 た ちの ほう が 、 
直感 的 に どん どん プロ グラ ム を 
改造 し て 楽し ん る で いま し た ね 」。 


テキ スト に 課題 や 
わか っ た こと を し っ か り 
書き 込ん る で いる ん だ ね 。 /i 


教室 に 通う 子 た ち に 話 を 聞く と 、 み 
ん な 「 自 分 が 今 ど ん な こと に 挑戦 し て 


シン ブル ロボ ポッ ト を つく っ て 、 セ ン 
サー を 駆使 し て 机 の 周り を 何 秒 で 1 周 
で きる か 、 と いう ミッ ショ ン に 挑戦 。 
| ここ まで くれ ば 、 人 冬 の 間 に ロ ボッ ト 
| 加 作 と プロ グラ ミン グ の 基礎 を 同時 
に マス ター で きる の だ 。 


NE 
生徒 が ロボ ポッ ト づ くり 、 プ ログ ラ 
ミン グ 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン な ど 


何 が 得意 で 何 が 若手 か 、 話 を し な 、 
が ら 見 極め て 伸ばし て いく 先生 た 


toKG Nest て は 伊藤 台 未 先生 の 時 


体験 レポ ー ト を 詳し く 読め ます ! 


冬期 プレ スク ー ル の 詳細 ・ お 申し 込み 


ロボ ポッ ト 科 学苑 友 の どの ン 
会 0120-610 - 419 [村崎 間 | 10:oo 18 :oo (X- 土 ) 


クレ ファ ス 2020 冬 期 キ ャ ン ペ ー ン サイ ト 


hitps://crefus.jp/2021_winter_crefus_lp/ 加 


ちの 指導 で す 。 子 供 た ち へ の 質問 
が 的 確 だ か ら 、 み ん な 説明 が うま 
く な っ て いく ん だ と 思い まし た 。 


*** 冬期 プレ スワ ー ル 開催 教室 **e 
【 東 京都 】 恵比寿 校 / 丁 攻 禄 ノ 三軒茶屋 校 豊 洲 
校 / 調 布 校 ノ 八王子 校 / 池 氏 校 / 成 増 校 芝 浦 校 
お 茶 の 水 校 プ 巣 馬 校 ン 二子 玉川 校 


【 神 奈川 県 】 武蔵 小杉 校 ン 上 大 岡 校 / 新 百合 ケ 丘 校 
ノ 青 葉 台 校 プ セン ター 南 校 プ あ ざ み 野 校 

【 千 葉 県 】 津田 当校 

【 抹 玉 県 】 南浦 和 校 所沢 校 
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邑 虫 を パク リ ! 才 に に 


ハエ トリ ソウ は 30 秒 間 


エト リ ソ ウ は 昆虫 な ど を 捕まえ る 食 
虫 穫 物 で 、 葉 の 表面 に 生え て いる 
押 い 毛 (感覚 万) を セン サー の よう 
に 使い 、 狂 物 の 存在 を 感じ と っ て いま す 。 
感覚 所 に 1 回 触れ た だ け で は 葉 を 閉じ ませ 
ん が 、30 秒 以内 に も う 1 回 触れ る と 葉 を 閉じ 
ます 。 一 方 、30 秒 を 超え る と 、2 回 自 の 接触 が 
あっ て も 葉 は 閉じ ませ ん 。 こ の こと か ら 、 ハ エト 
リ ソ ウ は 1 回 自 の 接触 を 30 秒 間 だ け 記 惜 し て 
いる と 予想 され て きま し た 。 こ の 記憶 に は カル 
シウム イオ ン (Ca2*) の 濃度 が 関わ っ て いる と 
いう 仮説 が 提唱 され て いま し た が 、 そ れ を 確か 
め る 方 法 は あり ませ ん で し た 。 
この ほど 、 基 礎 生物 学研 究 所 を 中 心 と する 
研究 グル ー プ は 、 押 胞 内 で の Ca2* の 濃度 変 
化 を 調べ る こと で 、 こ の 記憶 の し くみ を 解明 し 
まし た 。 研 究 グ ルー プ が 注目 し た の は 、Ca** と 
結合 する と 緑色 の 蛍光 を 発する タン パク 質 で 
す 。 こ の タン パク 質 の 遺伝 子 を ハエ トリ ソウ に 
導入 で きれ ば 、 押 胞 内 の Ca※ 濃 度 の 変化 を 
観察 で きる と 考え た の で す 。 
最初 に 、 ハ エト リ ソ ウ に 蛍光 を 発する タン バ 
ク 質 の 遺伝 子 を 導入 する 技術 が 開発 され まし 


ハエ トリ ソウ の 全体 ( 左 ) と 躍 を 捕らえ る 捕虫 器 (中 、 右 )。 葉 の 内 人 出 に あ 

る 感覚 万 を ら 回 刺激 する と 葉 が 閉じ る 。 右 の 写真 で は コオロギ を 捕獲 

し て いる 。 (画像 提供 基礎 生物 学研 究 所 ) 
2 y ンー Fi 


こけ 記憶 が ある 1! 


た 。 こ れ は と て も 難し い 投 術 で 、 開 発 に 2 年 半 
か か り ま し た 。 次 に 、 遺 伝 子 を 導入 し た ハエ ト 
リ ソ ウ に 刺激 を 与え 、 観 察し まし た 。 感 覚 毛 に 
1 回 触れ る と 、 毛 の 根元 に 緑色 の 蛍光 が 現れ 、 
すぐ に 葉 全体 に 広がっ た の で す 。 こ れ は 、Ca“* 
が 急増 し た こと を 示し て いま す 。30 秒 以内 に 
2 回 自 の 刺激 を 与え る と 、 さ ら に Ca** が 電 し 
総量 が 一 定 の 値 を 超え て 葉 が 閉じ まし た 。 
一 方 、2 回 自 の 刺激 を 与え る 間隔 を 30 秒 以 
上 あけ る と 、 Ce" は 低下 し て し まい 、 葉 は 閉じ な 
く な り ま し た 。 こ の よう に 、 葉 に 含ま れる Ca* の 
濃度 や 動き を 可視 化す る 方 法 に より 、 ハエ トリ 
ソウ の 記憶 を 説明 で きる よう に な っ た わけ で す 。 
ハエ トリ ソウ に は まだ まだ 謎 が 残さ れ て い 
ます 。 例 えば 、 感覚 所 へ の 刺激 が どの よう に 
Ca** 濃 度 を 宮 め る の か 、Ca* は どの よう に し 
て 葉 を 閉じ る 運動 を 引き 起こ す の か 、 わ か っ て 
いな いこ と が 多く あり ます 。 さ ら な る 研究 に 期待 
が 高まり ます 。 (保谷 朝彦) 


ハエ トリ ソウ の 葉 の カル シウム イオ ン 温 度 を 可視 化し た 写 
真 。 カ ル シ ウ ムイ オン 濃度 は 青色 側が 低く 、 黄 色 側 が 高い 。 ら 
回 目 の 刺 激 を 与え た と き に 濃い 黄色 に な っ て いる こと が わか 
る 。 (画像 提供 基礎 生物 学研 究 所 ) 

0.08 秒 刺激 1 回 目 計 1.06 秒 


NNUT 目 


5.80 秒 刺激 2 回 目 


カル シウム イオ ン 渡 度 
| 生音 
低い 高い 


月 の 磁場 が 地球 の 生命 


在 、 月 に は 地球 の よう な 強い 磁場 
は 存在 し ませ ん 。 し か し 、 か つて 存 
ブツ 符 し た 強い 磁場 が 、 地 祭 の 確 坦 
と 結合 し て パリ ア の よう な 役目 を は た すこ と で 、 
地球 の 生命 誕生 に 大 きく 貢献 し た 可能 性 が 
指摘 され て いま す 。 

月 茸 生 の シナ リオ は 、 約 45 億 年 前 に 誕生 し 
た ば か り の 原始 地球 に 、 火 星 サ イズ の 天体 が 


し ょ 2 と っ 


衝突 し た こと で 月 が 誕生 し た と する 、「 ジ ャ イア 


ント ・ イ ン パ クト 説 」 が 一 般 的 で す 。 月 が 誕生 し 
て 間 も な いこ ろ の 地球 と 月 の 距離 は 、 現 在 の 
釘 離 の 3 分 の 1 ほど の 約 13 万 km で し た 。 そ し て 、 
当時 の 月 に は 誤 星 内 部 の 活動 に と も な う 磁 場 
が あり 、 そ の 強 さ は 地球 に 肩 を 並べ る ほど の 強 
さだ っ た と 考え られ て いま す 。 _ 


NASA の 研究 グル ー プ は 最新 の シミ ュ レー | 


『 っ 


ショ ン 后 果 か ら 、 当時 の 地球 と 月 の 磁場 は 結 


9 ん 。 っ っ 


合 し て いて 、 地 球 と 月 は その 磁気 閉 に 包ま れ て 


7 ん 


3D マ ッ プ が 簡単 に つく れる 地図 デー 


うす 術 益 ? 9 本 究 所 


業 技 術 総合 研究 所 の 西岡 
研究 グル ー ー プ 連 6d、 オン ライ ン 

で 3D マ ッ プ の 作成 に 活用 で きる 
謝 タ イル [シー ムレ ス 科 計 タイ ル 」 を 
公開 し まし た 。 タ イル と いう の は 、 地図 を 一 定 
の 大 き さ で タイ ル 捧 に 分 割 し た も の の こと で す 。 
通常 の 地図 情報 は 平面 の デー タ だ け で す が 、 
高き 方 向 の 精密 な 標高 情報 が あれ ば 、 洪 水 に 
よる 浸水 区 域 の 特定 な どの 和 災害 対策 に も 活 
用 で きま す 。 こ れ ま で も 欄 高 情報 を 持っ た 地図 


き ん 


た 1!? 


np 誕生 を 見 守っ て いた ! 


いた 可能 性 が ある と 発表 し まし た 。 こ の 期間 は 
約 41 億 年 前 か ら 約 35 借 年 前 の 間 と み ら れ 、 地 
球 に 生命 が 誕生 し た と され る 時 期 と 重なり ます 。 
富 究 グル ー プ に よる と 、 地 球 と 月 が つく る 磁気 
圏 に よっ て 生命 に と っ て 有害 な 太陽 風 (太陽 
か ら 届 く プ ラズ マ ) か ら 守 られ 、 こ の 環境 が 生 
命 誕生 に 通し た 条件 を も た らし た 可能 性 が あ 
る と の こと で す 。 
その 後 、 約 32 億 年 前 に 月 は 冷え て 内 部 

動 が お さま っ た こと で 磁場 が 毅 ま り 、 約 15 億 
年 前 に は 大 規模 
な 磁場 は 消滅 し 、 
玉 在 の 迷 に な っ 
た と 考え られ て い 


ます 。 ( 川 狼 ) 


を っ 


月 と 地球 の 磁場 が 結合 し て 
形成 し て いた 磁気 圏 。 
(@NASA) 


ダ が 公開 1! 


いも の で し た 。 

シー ムレ ス 標高 タイ ル で は 、 デー タ を オン ラ 
イン で 取り 扱い や すい よう に 、「PNG」 と いう 画 
像 ファ イル 形式 で タイ ル を 実 示し ます 。2013 
年 か ら 国土 地理 院 と 共同 で 標高 デー タ 活 用 
の 研究 を 進め この 技術 が 開発 され まし た 。 

研究 グル ー プ は 、 シ ー ム レス 標高 タイ ル を も 
と に し て 作成 し た 、 神 戸 市 お よび 庫 県 の 3D 
マッ プ を 公開 し まし た 。 今後 は 全国 の 自治 治 人 
な ど と 協力 し て 、 炎 害 対策 用 の 3D マ ッ プ を 作 


デー タ は あり まし た が 、 専 門 的 で 使い 方 も 難し 


兵庫 県 神鋼 火山 付近 の 3D マ ッ 
プ 。 シ ー ム レス 標高 タイ ル を 使え 
ば 簡単 に 3D 表 示 の 画像 を 得 ら 
れる 。( シ ー ム レス 標高 タイ ル 公 
工 サ イト https://gDbank.gsj 


マゲ lp/seamless/elev 


成 し て いく こと を 自 指し て いま す 。 また 、 高 精度 
な 標高 タイ ル を 利用 し た 火山 噴火 シ 
ミュ レー ショ ン な どの アプ リ 開 発 も 構 


想 し て いる そう で す 。 (白島 撤 ) 


7)。 出 典 


地理 「 地 理 叶 タ イル 」、 画 


除 提 供 産 業 技術 総合 研究 所 
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り 


ェ < 1590 万 年 前 一 約 350 万 年 前 に か 
| け て 、 世 界 中 の 海 に 旧 大 な サメ が 

” プ / いま し た 。 そ の 歯 は 10cm 以 上 の 

大 き さ が あり 、 世 界 各地 で 化石 が 発見 され て 
いま す 。 た だ し 、 発 見 され て いる の は 歯 の 化石 
だ け で す 。 そ の た め 、「 ネ ズミ ザ メ の 仲間 ] と い 
うこ と 以外 は 、 謎 だ ら け の サメ と し て 知ら れ て 


* :> 、 都 工芸 維 大 学 の 山川 勝 史 鶴 教 
きょう どう せん きゅう 


授 は 、 シ ャ ー プ (株 ) と の 共同 研究 


ーー 
ソ で 、 特 定 の 空気 清浄 機能 搭載 の 


き を い 


エア コン や 空気 清浄 機 に 、 ウ イル ス が つい た 
飛 泊 を 捕捉 する 能力 が ある こと を 確認 し まし た 。 
この 酸 究 で は 、 独 自 に 開発 し た 飛 泊 シ ミュ 

レー ショ ン ソ フト で 、 ウ イル ス が 付着 し た 睡 液 が 、 

せき な ど に よっ て 飛 泊 と し て 口 か ら 飛び 出し た 

後に どの よう に 動く か を シミ ュ レ ーション し まし た 。 
飛 泊 が 飛散 し て か ら 15 分 以上 と 長 時 間 の 動き 

を 模 控 し 、 空 間 に 浮遊 する ウイ ルス の 状態 を 調 

べた こと が 特徴 で す 。 ま た 、 飛 決 の 中 


の 水分 の 胡 発 、 菩 涼 同士 の 衝突 、 ウ 


イル ス が 三 染 力 を 失 う 不 活性 化 まで る 々 (</scaan に 
和 間 、 温 虐 飛 潜 が 漂う 状況 を 再現 
午 ST 上 温度 、 上 中 の タン バ し た も の で 、 世 界 初 
質 が 与え る 影響 など を 取り 入れ た 、 屋 府 剛 ウイ ルス 飛 
飛 甚 計算 結果 。( 画 像 
提供 京都 工芸 織 維 
大 ) 


4 所 供 の 利 癌 20211 


巨大 ザ メ [メガ ロ ド ン ] の 全長 は 14m 以 上 


持 定 の 空 烏 清浄 機能 が ウツ ウイ ルス を 捕捉 T? 


飛 潜 シミュレーション 
ソフ ト を 用 いて 、 先 生 


いま す 。 
この サメ は 、 通称 と し て 「 メ ガロ ドン 」 と 呼ば 


みい 


れ て いま す 。 学 名 は 定まっ て いま せん 。 世界 中 
の 研究 者 が さま ざま な 方 法 を 使っ て 、 その 大 き 
さ の 推定 に 挑ん で いま す 。 こ の た び 、 デ “ポー ル 
大 学 (アメ リカ ) の 島田 賢 舟 博士 た ち が 、「 現 
笠 生き て いる ネズ ミ ザ メ の 仲間 」 に 関し て 、 歯 
の サイ ズ か ら 全 長 な ど を 推測 する 計算 方 法 を 
稀 軸 し まし た 。 そ し て 、 そ の 方 法 を 使っ て メガ ロ 
ドン の 全長 を 歯 化石 か ら 推 測 し 、「 最 低 で も 
14m 以 上 」 と 計算 し まし た 。 

この 大 き さ は 、 ネ ズミ ザ メ の 和 仲 間 で は 突出 し 
た サイ ズ で す 。 博 士 た ち は 、 母 の 胎内 に いる 段 
階 で 子ども た ち が 共 食い する こと で メガ ロ ド ン 
の よう な 大 型 種 が 出現 し た の で は な いか 、 と 考 


えて いま す 。 (土屋 健 ) 


高 精度 な 計算 を 行い まし た 。 


今回 、 特 定 の 空気 清浄 機能 が つい た エア コ 
ン や 空気 清浄 機 を 使用 し た 状態 で 、 室 内 の 気 


Me2 。 > こ 


流 の 動き を それ ぞ れ シミ ュ レ ーション し た と ころ 、 
この 機能 に ウイ ルス 飛 決 を 提 え る - ー 定 の 能力 
が ある こと を 確認 で きま し た 。 

これ は 一 般 的 な ウイ ルス を 対 家 と し た シミ ュ 
レー ショ ン 結 果 で あり 、 新 型 コロ ナウ イル ス を 
対象 と し た も の で は あり ませ ん が 、 今 後 の 感 委 
症 対策 を 考え る 上 で 有意 義 な 知見 の 1 つと い 
える で し ょ う 。 ( 自 島 鬼 ) 


デン 2 


大 西洋 ウナ ギ の 産卵 場所 を 見 つけ 出せ 1 


ー ロ ッ パ や アメ リカ の 川 に さか の ぼ 

己 る 天 末 洋 ウナ ギ は 、 警 か ら フ ロリ ダ 

半島 の 東方 演 の サル ガッ ソー 海 

で 産 し て いる と 考え られ て きま し た 。 その た め 

この 海域 で 調査 が 行わ れ て きま し た が 、 い まだ 
に 産卵 場所 を 特定 する に は 至っ て いま せん 。 

そこ で 、 東 京 大 学 の 塚本 勝己 名 誉 教授 を は 

じ め と する 、 海 洋 富 究 開発 機構 、 フ ラン ス 国 立 

自然 博物 館 の 研究 グル ー プ は 、 海 流 デ ー タ を 

財 い て 、 天 五 洋 ウ ナギ の 回 遊 ルー ト を 予測 す 


産卵 場所 を 探す 研究 が 続く 大 西洋 ウナ ギ 。 
@ E. FEUNTEUN MNHN( 画 像 提供 JAMSTEC) 


フラック ボール が 星 を 


だ いし っ りょう 


大 質量 の ブラ ッ ク ホ ー ル の 近く で 
= ) は 、 重 力 に よる 巨大 な 潮汐 力 ( 潮 
が 一 / の 満ち 干 を 生む よう な 力 ) が 発生 
し 、 近 く の 天 体 が 破壊 され る 「 潮 汐 破壊 」 が 起 
こっ た り 、 破 壊さ れ た 物体 が 強い 力 で 押 く 引き 
伸ばさ れる 「 ス パ ゲ ッ テ ィ 化 1 と 呼ば れる 現 介 
が 起こ っ た りす る と 考え られ て いま す 。 こ うし た 
現象 を 確認 する こと は 容易 で は あり ませ ん が 、 
この ほど 、 バ ー ミ ン ガ ム 大 学 ら の 研究 グル ー プ 
が その 論 を 撮 え た と 発表 し まし た 。 
研究 グル ー プ は 、2019 年 9 月 19 昌 
に 、 地 球 か ら 約 2 億 1500 光 年 見れ 
た エリ ダ ヌ ス 座 に ある 渦巻 銀河 で 観 
測 さ れ た 増 光 現 象 「AT2019qiz」 を 


を . スパ ツル ツウ テ イ 化 化し て 


る シミ ュ レ ーション を 符 い まし た 。 形 本 名 準 才 
授 は 、 日 本 の 川 に っ か の ぼる 二 ホ ン ウナ ギ が マ 
リア ナ 海 嶺 の 海山 で 産卵 し て いる こと を 突き 
止め た こと で 知ら れ て いま す 。 

ニニ ホン ウナ ギ の 場合 は 、 南 北 に 伸び る マリ 
アナ 海 谷 上 の 水温 と 塩分 濃度 が 変化 する 場 
所 が 産卵 場 所 で ある こと か ら 、 大 西洋 ウナ ギ の 
第 場 所 と し て 見 込ま れる サル ガ 、 ッ ソ ー 海 で も 
賠 じ よう な 場所 を 探し まし た 。 そ の 結果 、 北 紳 
15 一 29 度 、 西 経 43 一 48 度 の [海域 X」 を 特定 
し まし た 。 さ ら に 、 こ の 海域 か み ら ウ ナギ の 子ども 
が 海流 に 乗っ て 移動 する 様子 を シミ ュ レー ショ 
ン し た と ころ 、 過 去 の 調査 で ウナ ギ の 子ども が 
採取 され た 場所 に 行き つく こと が わか り まし た 。 

産卵 場所 が 判明 し た わけ で は あり ませ ん が 、 
海域 X ま で 絞り 込め た こと で 、 近 い 将来 、 大 丁 
洋 ウ ナギ の 准 卵 場所 も 特定 で きる と 期待 され 


て いま す 。 ( 著 藤 勝 司 ) 


飲み 込ん だ! 1 LM 


( 


/ 
| 


日 そう こう げん し ょ う しょ うた い 


解析 し まし た 。 す る と 、 こ の 増 光 現象 の 正体 は 、 


た いよ う し っ りょう 


太陽 の 質量 の 100 太 倍 に も な る 販 大 質量 ブ 
ラッ ク ホ ー ル に よっ て 、 太陽 と ほぼ 同じ 質量 の 
星 が ス パ ゲ ッ テ ィ 化 され な が ら 飲み 込ま れ て い 
く 師 程 の 現象 だ っ た こと が わか り まし た 。 
破壊 され た 恒星 を 形 づ く る 物質 は 、 半 分 は 
ブラ ッ ク ホ ー ル に 飲み 込ま れ 、 残 り 半 分 は ガス 
な ど と し て 宇宙 空間 に 放出 され た と み ら れ て い 


ます 。 ( 狼 ) 


、 モグ ラ の メス が オス 化す る メカ ニズム を 解明 1 


= 、 劉 類 の 雌雄 は 遺伝 的 に 決ま り 、 メ 
| ス は 卵巣 、 オ ス は 精巣 が 発達 し ま 
"H/ す 。 と ころ が 、 少 な く と も 8 種類 の モ 
グラ で は 、 メ ス に 「 卵 精巣 」 と いう 臓器 が 発 補 
し て 、 メ ス が オス 化す る 現象 が 知ら あれ て いま す 。 
この 卵 精巣 は 、 卵 巣 と 精巣 の 部 分 か ら で き て 
いま す が 、 精 巣 で 精子 は つく られ ず 、 ア ンド ロ 
ゲン ( 炊 性 ホル モン ) が 合成 され ます 。 そ し て ア 
ンド ロ ゲ ン 濃度 が 高まっ た メス は 、 筋 肉 量 も 増 
えて 攻撃 的 に な る こと が わか っ て いま す 。 
この ほど 、 マ ックス プラ ンク 捕 究 所 (ドイツ) 
な どの 研究 グル ー プ は 、 こ の 現象 に は 2 つの 
道 伝 子 の 再編 成 が 関わ っ て いる こと を 明らか 
に し まし た 。 偽 精巣 を 持つ イベ リア モグ ラ の ゲ 
ノム 解読 な ど を 行っ た 結果 、 ア ンド ロ ゲ ン の 合 
成 を 調節 する 遺伝 子 や 精巣 の 発 居 に 関わ る 


超 リ アル ! 360" 動画 


遺伝 子 で 、 遺 伝 子 数 が 増え た り 、 向 き が 変わ っ 
た り と いっ た 再編 成 が 起き て いた の で す 。 新 し 
い 遺 伝 子 の 誕生 で は な く 、 す で に ある 遺伝 子 
群 の 再 配置 で 卵 精巣 を 発達 させ て いた わけ で 
す 。 こ うし た 遺伝 子 の 再編 成 に と も な う メ ス の 
筋力 アッ プ は 、 厳 し い 地下 で の 生活 に 役立っ 
て いる の か も し れ ま せん 。 (保谷 朝彦) 


で パ バーチャル 探索 


し e う 


< 。 、 周 360* の 映像 で バー チャ ル な 空 


ない ゃ ん 


間 を 体感 で きる ムー ー ビ ロー を 


/ 生成 する 技術 が 開発 され まし た 。 
東京 大 学 大 の 拓 
清 央 数 授 ら が 開発 し た も の で 、 歩 行 閉 の 視 


と うき 842 だ いく ほ 


点 か ら 東 京 大 学 本 卿 キャ ン パ ス 内 を 自由 に 歩 


き 回 れる ウェ ブサ イト を 公開 し まし た 。 
周 じ ょ うな 技術 に グー グル の スト リー トビ ュー 
が あり ます が 、 静止 し た 画像 し か 見 る こと が で 


を いな せっ 


24 で し か この た び 開 発 され た 技術 で は 、 


て ALe う とう 


360* 全 周 を 動画 で 見 る こと が で きま す 。 そ の た 
め 、 よ り 直観 的 で リア ル な 空間 条 験 が で きま す 。 

開発 グル ー プ は 、 市 販 さ れ て いる 安価 な 
360* カ メラ で 本 郷 キ ャ ン パス 内 を 歩き な が ら 
動画 を 撮影 し まし た 。 そ し て 交差 点 な ど 、 左 右 
に 曲がる 場所 で 映像 が 切り 替わる 部 分 を 栓 
い 、 映像 の つなが り を 滑ら か に する 技術 を 開 
発 。 動 画 を 撮影 し た あと は 、 地 図 上 で 出発 点 と 
目標 地点 を 指定 する だ け で 、 ム ー| ピー マッ プ の 

デー タベース は すべ て ソフ トウ ェ ア が 自動 的 に 
構築 し て くれ ます 。 さ ら に 、 ム ー ビ ー マ ッ プ に 画 
像 を 量 ね て 案内 板 を 表示 させ る こと も で きま 
す 。 現 笠 は この 技術 を 使い 、( 株 ) ブ イ テ ッ ク 研 
守 所 と と も に 大 阪 難波 や 横浜 中 研 街 の 街 普 
みな ど が 体験 で きる アプ リ の 開発 も 進め られ 


て いま す 。 ( 括 島 敬 ) 


請 偽 築 し た ムー ビー マッ プ に よる 東大 キャ ン パ 
ス 控 訪 。 (画像 提供 東京 大 学 大 学院 情報 理 
工学 系 研究 科 電子 情報 学 専攻 相澤 研究 室 ) 


クン ノア ノン ジノ ァ アー アイ アノ フ ノノ ジーン 
葉 で 包み 込ん で 果実 を 穴 さ か ら 守 る 植物 ! 


物 の 葉 は 光合成 を 行う 器官 で あり 、 
花 や 実 を 保護 する よう な 働き を 持 
つ 葉 は これ まで 知ら れ て いま せん 
で し た 。 と ころ が 、 自 然 観 符 ガイ ド の 長岡 信 立 
さん 、 京 都 大 学 、 森 林 総 合 研究 所 の 研究 に よ 
り 、 ウ リ 科 梓 物 の ミ ャ マ ニガウリ が 葉 で 花 や 果 
実 を 包み 込む こと で さ か ら 午 り 、 実 の 成 衣 を 
人 層 し て いる こと が 明らか に な り まし た 。 

ミヤ マニ ガウ リ が 葉 で 花 や 実 を 包み 込む 現 
則 は 、 2008 年 に 長 剛 さ ん が 山形 県 の 月 山 で 
発見 し 、 そ れ 以来 、 山形 上 立 自 希 穫 物 園 で 観 
内 が 続け られ て きま し た 。 こ の 現象 は 、 暑 い 夏 
に は 見 られ な い の に 、 革 く な る 秋 に 観察 され 、 
標高 の 低い 所 で は あま り 見 られ な いこ と か ら 、 
葉 で 花 や 実 を 包み 込む の は 倫 さ か ら 実 を 守る 
た めで は な いか と 考え られ る よう に な り まし た 。 


まい 々 《 し ん りん た そう ご うん き うし ょ 


長岡 さん は 京都 大 学 、 礎 林 総 合 研究 所 に 


し ょ く 


“スピ ノ サ ウル ス 水 棲 説 ” 


< 、、 に 基き な 帆 を 持つ こと で 知ら れる 宙 

竜 「[ ス ピノ サウ ルス (Sposauros)] 

は 、 窓 香 類 と し て は 珍し く 、 壮 に 水 

中 で 暮らし て いた こと が 近年 の 研究 で 指摘 さ 

れ て いま す 。 こ れ は 「 ス ピノ サウ ルス 水棲 説 」 と 
いえ る 「 仮 説 ] で す 。 6 

この た び 、 こ の 仮説 に 関す る 新た な 証拠 が 

報告 され まし た 。 ポ ー ツ マス 大 学 (イギリス ) の 

トー マス ・ ビ ー バ ー 博 士 た ち が 明 ら か に し た の 


ん で て きま 


相談 し て 、 本 格 的 な 研究 を スタ ー ト 。 棄 で 包ま 
れ た 内 部 の 温度 を 計測 する と 、 葉 が な い 状 態 
より も 温 変 化 が 小さ いこ と が 判 胃 し まし た 。 さ 
ら に 葉 に 包ま れる こと で 実 が 成 詩 し や すく な 
る 一 方 、 葉 を 取り 除く と 成熟 率 が 低下 。 し か し 、 
葉 の 代わ り に 保温 機能 が ある 紙袋 を か ける と 
成 率 は 下がり ませ ん で し た 。 こ うし た 結果 か 
ら 、 ミ ヤマ ニガウリ は 指 さ か ら 実 を 守る た め に 
葉 で 花 や 果 実 を 包み 込ん で いる の だ と わか り 
まし た 。 


る いと う ぁ っ ビ 


(斉藤 勝 司 ) 


葉 で 花 や 実 を 包み 込ん だ 
ミヤ マニ ガウ リ 。 秋 の 初 
め に 、 茎 の 先端 に 固まっ 
て 花 が 咲い た 後 、 写 真 の 
よう に 葉 が 花 を 包む お 「 温 
室 」 が 形成 され る 。 温 室 の 
中 に は 若い 果実 が 見 える 。 
(画像 提供 森林 総合 研 
究 所 直江 将司 ) 


は 、 ス ピノ サウ ルス の 「 歯 化石 の 見 つか っ た 場 
所 と その 数 」 で す 。 博 士 た ち は 、 ス ピノ サウ ルス 
の 歯 化 君 を 河川 で で きた 地層 か ら 見 つけ まし 
た 。 た だ し 、「 泡 川 で で きた 地層 」 か ら 化 石 が 見 
つか る こと が 、 水 棲 で ある こと を 示す と は 限り ま 
せん 。 陸 棲 の 鶴 竜 で あっ て も 、 死 体 が 河川 に 
流さ れ て いた 可能 性 が ある か ら で す 。 実 際 、 同 
じ 場 所 か ら は 魚の 化石 の 他 に 際 棲 芝 竜 の 歯 
化 大 も 発見 され て いま す 。 

し か し 、 博 士 た ち が 発 見 し た 場所 で は 、 ス ピ 
ノ サ ウル ス の 歯 化石 が 圧倒 的 に 多かっ た の で 
す 。 こ の こと か ら 、 ス ピノ サウ ルス の 歯 化石 は 、 
彼ら が 水中 で 過ごし て いる 間 に 抜 けた も の で 
は な いか 、 と 博士 た ち は 考え て いま す 。 


っ ちゃ 94 


(土屋 健 ) 
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殺生 0 人 全 OOUUH10UMO 9 


*  、 生 動 物 の 現在 の 個体 数 な ら 、 詳 
/ / し < 吊 査 する こと で 、 あ る 程度 は 正 
/ 巡 に 推定 する こと が 可能 で す 。 た 
だ し 、 長 い 歴 史 の 中 で 個体 数 が どの よう に 増 
減 し た か は 、 過 去 の 記録 が 残っ て いな い 限 り 、 
把握 する こと は 簡単 で は あり ませ ん 。 


ら だ いく DE2 ご 0 えり つ だ いく こう 


そこ で 、 侍 大 学 、 胡 庫 県 立 大 学 、 神 戸 大 


る 522 Ce っ そう こう 


学 、 業 技術 総合 研究 所 の 研究 グル ー プ は 、 


そう 9 ん 


過去 の 灸 の 増減 を 推定 する の に 「 海 底 の 玲 


海底 堆積 物 の スラ イス 1cm 
堆積 物 研究 あたり の 魚の DNA 数 
2000 年 0 1000 2000 3000 


1950 年 


海底 堆積 物 (乾燥 
状態 ) の スラ イス 
1cm あ た り の 人魚 
の DNA 数 を 表し 
た グラ フ 。 


| 策 物 を 利用 する こと に し まし た 。 

窒 が いれ ば フン を し た り 、 皮 ふ が は が れ た り 
し て 、 水 中 に は 訪 由 来 の DNA が 含ま れる こと 
に な り ます 。 海 底 に 積もる 堆積 物 の 中 に も 京 
由来 の DNA が 紛れ 込み 、 魚 の 個体 数 が 多 
けれ ば 玲 積 物 中 の DNA も 増え 、 少 な けれ ば 
DNA も 減る は ず で す 。 

研究 グル ー プ は 、 大 分 県 別府 湾 の 海底 に 
300 年 か け て 積もっ た 堆積 物 を 深 さ 約 100cm 
採取 し 、 そ れ を 1cm 間 隔 で スラ イス し て 、 カ タク 
チイ ワシ 、 マ イワ シ 、 マ アジ の DNA の 検出 に 取 
り 組 み ま し た 。 そ の 結果 、 堆 積 物 中 に DNA が 
見 つけ られ た だ け で な く 、DNA の 数 か ら 各 年 
MM 
た 。 過 去 の 江 獲 量 の 記録 と も 推定 値 が 合っ 
いた こと か ら 、 今 後 、 oNA 計 
は 、 字 の 海域 で の 魚の 増減 推定 に 応用 で きる 


と 期待 され て いま す 。 ( 著 藤 勝 司 ) 


ハト は 匂い を 手がかり に 帰 巣 し て いた 1! 


ト は 遺 く 離れ た 場所 か ら で も 自分 
/ の 巣 に 廊 る こと が で きま す 。40 年 
/ 以上 に わた る ハト を 対象 と し た 研 
究 か ら 、 こ の 帰 巣 に は 環境 中 の 「 匂 い 」 が 重 
で ある こと が 明らか に され て きま し た 。 し か し 、 そ 
の 名 い の 正 体 に つい て は 未 解明 で し た 。 
この ほど 、 マ ックス プラ ンク 祝 究 所 (ドイ ツ ) 
な どの 研究 グル ー プ は 、 ハ ト が 帰 巣 する と き に 、 
大 気 中 の 揮発 性 有機 化合 物 (VOC) を 利用 
し て いる 可能 性 が ある こと を 発見 し まし た 。 
研究 グル ー プ は 、2017 年 と 2018 年 に ハト 
小 訟 で 数 か 月 間 に わ た っ て 、 空 気 中 の さま ざま 
な VOC を 測定 し まし た 。 さ ら に 、 地 域 の 森林 や 、 
| ハト が 飛ぶ 平均 癌 度 180m か ら も サン プル を 
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集め て VOC を 測定 し まし た 。 そ し て 、VOC と 風 
向 や 風 遠 を も と に 人 匂い の 分 布地 図 を つく り 、 ハ 
ト の 飛行 ルー ト と 組み 合わ せ て 、 解 析 し た の で 
だ 


EE 7 は 


その 結果 、 ハト は 閑 林 や 海 、 都市 や 工業 団 
地 か ら 放 出さ れる VOC を 利用 し て いる こと が 
わか り ま し た 。 ハ ト は 複雑 な 匂い を 吊 ぎ 分 け て 
いた と いう わけ で す 。 


(保谷 朝彦) 


つく っ て 学べ る ! 組み 立て 式 の 地球 儀 


地球 僚 ブ ラン ド geografia が 協力 し て 、 組 み 立 て 
な が ら 地球 の 内 部 や 地理 が 学べ る 地球 儀 の ペー バー 
クラ フト が 誕生 し た ! 仕上 が り サ イズ は 地球 の 
8500 方 分 の 1 ! 実際 の 地軸 の 傾 き (23.4 度 ) で 息 
れる よう に 計算 され た 独特 な 形状 に も 注目 だ 。 色 を 
塗っ た り イ ラス ト や 文字 を 書い た り ア レン ジ し て 、 
オリ ジ ナ ル 地 球 人 箇 を つく っ て みよ う ! 


内 側 は 「 マ ント ル 」、「 外 核 」、「 内 
核 」 な ど 、 地 球 の 内 部 構造 が 
わか る よう に な っ て いる 。 


組み 立て 式 

ペー バー クラ フト 地球 儀 
価格 借 1400 円 税 
発行 氏 主 婦 の 友 イ ン フォ ス 
https://www.st-infos.co.jP/ 


描い た も の が 食品 サン プル に な る !? 


ミニ チュ ア の 食品 サン プ 
ル が つく れる 、 不 思 議 な ペ 
ン & ラ イト の セッ ト が 和 登 
場 | 特殊 な ジェ ル 状 の イ 
ンク で 立体 的 に 描い た 絵 
に 、 可 視 光 線 の ライ ト を 当 
て る と 圏 まる ぞ 。 4 色 の ペ 
ン を 使っ て 烈 に 流し 込ん だ 


り 、 デ ザイ ン シ ー ト の イラ 
スト を な ぞ っ た り し て 若 め ” 5 


る だ け な の で つく り 方 は 簡 

単 だ 。 イ ンク を 混ぜ れ ば 季 

の 色 も つく れる か ら ア レン 

ジ に 無限 拓 ! 
PSeaP OBSK 
nn 528 


販売 信 株 式 会 社 メガ ハウ ス 
https://www.megahouse.co.jp/ 


ボディ ー は 軽く て 丈夫 な アル ミ 製 。 
最長 で 2 分 ほど 回 り 続 ける 。 


弾 か れ で も 倒れ ず 結 る 
高 重心 タイ プ 


重 さ で パワ フル に 攻略 
超 攻 撃 タイ プ 


子供 の 科学 の WEB サ イト 
コカ ネッ ト 」 か ら も プレ ゼン ト の 
応募 が で きる ゾ ! 今 す ぐ チ ェ ッ ク 


ジミ < 信 cdcmenckegakurcom 
こ こう 5 に メン バー 登録 が 必要 で す 
1 し 


ョ 上 和 > Ri 


プレ ゼン ト の 応募 方 法 は 
101 ペ ー ジ を 見 て ね 


コマ バト ル の 頂点 を 目指 せ ! 


と る E 


「 全 下 本 製造 集 コ マ 大 戦 」 公 認 の スペ シャ ル な ケン カゴ 

同 Hm 全 白 夫 製造 業 コ マ 大 戦は 、 世 界 に 誇る 自 
本 の 製造 集 の 技術 を 競う た め に 、 忠 精密 加工 を 施し た ケ 
ンカ ゴマ で 勝負 する 大 会 だ 。 コ マ の 監修 は “コマ 博士" と 
も 呼ば れ 、KoKa で も お な じみ の 物理 ==。 mmo 


学者 ・ 山 和 部 生 。3 種類 の 個性 9 2 


な コマ の 動き は 必見 だ ! ab 
全日 本 製造 業 コ マ 大 戦 公認 0』 7 
超 精密 メタ ルコ マキ ッ ト ティ | 
価格 借 1980 円 + 税 内 人 
販売 株 式 会 社 紀信 直 有 
https://www.gentosha-edu.co』jp/ 7 ーー 2 
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ぼく ら と 一 緒 に 


体験 し よう ! 


ン 


ヵ 


あ 


こつ 


AM 


某 ・ 大 学 の 大 学院 生 。 研 究 を 小学 5 年 生 の 女子 。 好奇 心 
続け る か た わら 、 日 々 新しい が 強く 理科 や 実験 が 大 好き で 、 
実験 を 考案 、 メ モル ちゃ ん に よく メモ を する 。 近く に 住む 
伝授 。 実 は こっ そり スゴ い 研 親戚 の モジ ャ 先生 に 、 い つも 
究 を し て いる 。 実験 を 教え て も ら っ て いる 。 


ふし ぎざぎざ な 「 メ ビ ウ ス の 淀 」 に 


誰 で も 簡単 に で きち ゃ う 紙 の 手品 「 メ ビ ウス の 帯 」 を 知っ て いる か な ? 
紙 の 帯 を くる り と 1 同 ね じ っ て か ら 切 る と …… ア レレ ン ィ 不 恩 議 な こと が 起こ る ぞ 。 
紙 と ハサミ を 用 意 し て 、 さ っ そく や っ て みよ う ! 


So 呈 の 


Ip まず は 、 ね じ ら ない 

メビウス の 帯 を つ ら 「 ま っ すぐ な 帯 」 の 
に は 、 > 3 と 1 

OR 2 場合 と 比べ て みよ う 。 


半 仙 た も の を 使う と や 
りや すい 。 8 等 分 
は 紙 を 3 回 折っ て 、 


その 折り 目 を 切れ 
ば 完成 だ 。 


(2 


紙 を ハサミ で 切り 、 身 と 端 を テー プ で く 帯 の 中 央 を ハサミ で ぐる り と 全部 切り 終わ る と 、2 つ の 帯 に 


細長 い 帯 を つく る 。 。 っ つけ て 輪っか を つ 切っ て いく 。 分 か れ た ! それ ぞ れ の 艦 は 最 
くる 。 初 の 帯 の 半分 に な っ て いる 。 


2 つ に 分 か れず 

に 、 れ ねじれ た 長 
1 と 賠 じ 細長 い 紙 端 と 端 を テー プ で この ね じ れ た 和 帯 の 中 央 い 帯 が 1 本 だ 
を 1 回 ね じ っ て 輪 ” く っ つけ る 。 を 、 ハ サミ で ぐる り と 切 け で きた ! 


つか に する 。 つて いく と ……。 


さっ き は 2 つ に 分 か れ た の に 、 これ が 有名 な 「 メ ビ ウ ス の 常 」 さ 。 


今度 は 分 か れず に どう し て こん な 形 に な る の か 、 
1 つの 輪っか に な っ た わ ! し くみ を 考え て みよ う 。 


チャ レン ジ し て みよ う ! 
CWD 


レー セー ニ 一 項 
ーー 


思 
6 ビー 全休 還 
so つ , で みよう)! 


この 「 メ ビ ウ ス の 和正 」 は 、 全 部 で 何 回 ね じ ら れ て い 
る の か な ? それ を 確か め る た め に は 、 ま ず ね じ れ を 
すべ て 徐 の 上 側 に 集め て 、 ね じ れ が 房 ら な いよ うに 手 
で 押さ えた まま 下 側 を 切っ て し まう 。 そ れ か ら 帯 の ね 
じ れ を 1 回 自 、2 回 自 …… と 戻し て いき 、 ね じ れ が な 
く な っ て 帯 が まっ すぐ に な っ た と き の 回 数 が 答え で す 。 


クイ ズ に 挑戦 ! 


2 つの 輪 う か を 
組み 合わ せ で 切る と 
どん な 形 に な る 2 
紙 の 帯 を ね じ ら ず に 、 端 と 端 を くっ つけ て まっ す 
ぐ な 輪っか を 2 個 つ くり ます 。 そ れ を 写真 の よう に 
90" (直角 ) に 交差 させ て 貼り 合わ せ 、 で きた も の の 
中 央 を 両 訪 と も ぐる り と 切っ て み ま し ょ う 。 す る と 、 


っ 。 きん 


どん な 形 の も の が で きる か な ? 次 の 選択 肢 の うち か 
ら 避 ん で み ま し ょ う 。 


@ 分 か れ た 4 つの 輪っか が で きる 
⑬ 2 つの 輪っか が つなが っ て いる 
真っ 平ら な 四角 が で きる 

@ 1 夫 の ね じ れ た 長い 帯 が で きる 


Ma 
ma 
日 
ェ 


いち ば ん 最後 に 十字 形 に 


切る の が コツ ね ! 


答え は 次 の ペー ジ に ある よ ![[ アア 


= 真 : ら な 
13 ペ ー ジ の 答え 真 う 下 ら な ] 
四角 が で さき る 


2 つの 輪っか の 組み 合わ せ 
方 は 、 全 部 で 4 通り あり ます 。 
ね じ れ の な い 「 ま っ すぐ な 幕 
(まっ すぐ )」 と 、1 回 ね じ っ 
た 「 メ ピウス の 帯 (メビウス )」 
の 組み 合わ せ は 下 の よ うな 
パタ ー ン に な り ま す 。 


エッ !? な ん で 
い 答 っ か か ら 
平ら な 四角 が 
で きた の ? 


@ 
@ 
1) 「 メ ビ ウ ス 」 と 
「 メ ビ ウ ス 」 po 
( 簡 じ 向き に ね じ る ) プ と フス] と 
「 メ ビ ウ ス 」 
「 ま っ すぐ 」 と ( 遂 向 き に ね じ る ) 
「 メ ビ ウ ス 」 
「 ま っ すぐ 」 と 
「 ま っ すぐ 」 


の 「 ま っ すぐ 」 と 「 ま っ すぐ 」 は 、13 ペー ジ の 
クイ ズ と 間 じ 組み 合わ せ で すね 。 中 央 を 切り 開く と 、 
真っ 平ら な 四角 が 環 れ まし た 。 

次 に 、@ の 「 ま っ すぐ 」 と 「 メ ビ ウ ス 」 の 組み 合 
せ で は 、 ど ん な 形 が 現れ る か な ? 

の は まっ すぐ 同士 で し た が 、 今 度 は 片方 に ね じ り を 
入れ た の で 、 ど ん な 変化 が 起こ る か 、 い ろ い ろ 予 想 し 


て み ま し ょ う 。 5 
/ 
な ん と 、⑯ と 同じ よう に 、 真 っ 平ら な 四角 が で きま 合 労 に ね じ り 9 を し 
し た 。 片 方 を 1 回 ね じ っ た の に 、 そ の ね じ り が 就 形 入れ た の に -…… 
も な く 消え て し まっ た な ん て 、 本 当 に 不思議 で すね どう し て ? 


(その 理由 は 、 後 ろ の 17 ペー ジ で 解説 し ます )。 


それ で は 、⑤ の 「 メ ビ ウ ス 」 と 「 メ ビ ウ ス 」 で 、 両 
方 と も 同じ 向き に 1 回 ね じ っ た 輪っか を 組み 合わ せ 
た 場合 は どう な る か な ? 


秋 待 みた いな 、 
ふし き ぎ な 形 で すね ! 


逆 向 き に ね じ つ た 

メビウス リ と D メ ピウス パリ) 

組み 合わ せ だ 場合 は 

どん な 形 が で きる か が な? 
ら 6 


〇 の よう に 、1 回 ね じ っ  ⑳⑲ 
た メビウス の 帯 と 、 そ れ と 

は 逆 向 き に ね じ っ た メ ビ ウ 

ス の 帯 を 1 つ ず つ 用 意 し ま 

す 。 そ れ ら を 十 角 に 交差 さ 

せ て 貼り 合わ せ 、 中 央 を ぐ 

る り と 切っ て いく と 、 全 度 @ 
は どん お 形 が 現れ る か な ? 

火 の 選択 肢 の うち か ら 選 ん 

で み ま し ょ う 。 


の 真っ 潤 ら な 四角 が で きる 
〇 1 本 の 長い ひも が で きる 
⑧ 分 か れ た 2 つの ハー ト 形 が で きる 
⑥ か ら み 合っ た 2 つの ハー ト 形 が で きる 答え は 次 の ペー ジ に ある よ ! 人 [7 ア 


1 


9 か ら み 合 ら た 2 つの 


,。 . こ の 実験 は 
少し 時 間 が か か る けど 、 
ぜひ や っ て みよ う ! 


素敵 !! RNN 多 
Mi ル 必 
に ン 
ソ ツ 
し か も 、 こ れ ま で に つく っ た 
2 つの 輪っか と 、 真 っ 平ら な 四角 を 
組み 合わ せる と …… () 【) 


額 に 入っ た ハー ト と 人 
に の 】 まだ お 正月 だ よこ !! 
W | 


指輪 が で きち ゃ っ た へ ! 
バレ ンタ イン に ピッ タリ ね ー!! 中 BS 
気 が 早 いん だ か ら …… 


メビウス の ね じ り は 
どこ に 消え た ? 


ここ で 、14 ペ ー ジ の と の の タネ 明か し を し ます 。 の 「 ま っ すぐ 」 と 「 メ ビ ウ ス 」 で は 、 
片方 に 1 回 ね じ り を 入れ た の に 、 直 角 に 貼り 合わ せ て 中 央 を 切る と 、 

の 「 ま っ すぐ 」 と 「 ま っ すぐ 」 の と き と 同 じ よ うに 真っ 平ら な 四角 が で き て 、 

まっ た く 同 じ 結 果 に な り ま し た 。 そ れ で は 、 ね じ り は どこ に 消え た の で し よう か ? 


っ ゆん 


( 


) 12 
まず 、「 ま っ すぐ 」 と 「 ま 
つ す ぐ 」 の 組み 合わ せ を する と 、 宙 端 の 輪っか が 
直角 に 貼り 合わ せ 、 片方 真っ すぐ な 帯 で つなが っ 
の 輪っか だ け 、 交差 点 を た 、 手 鋭 の よう な も の が 
超え て ぐる っ と 1 周 し 出来 上 が り ま す 。 


て 切っ て し まい ます 。 


の "0 


次 に 、@ の 「 ま っ すぐ 」 と 「X  。 する と 、 や は り ⑩ と 同じ よう な 手 鋭 
ビ ピウス 」 も 剛 じ よう に つく り 、 が で きま す が 、 片 側 の 輸 っ か が ね じ 


U 
U'0 


と ころ が 、 こ の 輪っか を クル ッ と 要 和 し に 


まっ すぐ の 輪っか だ け を ぐる れ て 向き が 用 に つい て いま す 。 する と 輪っか の 向き が 同じ に な っ て 、⑩ と 
り と 1 周 切 り ま す 。 の ②⑨ は まっ た く 同 じ も の に な り ま す 。 


@ し か も 2 つの 輪っか を つなぐ 常 の 中 央 を 切る と 、 曽 訪 と も 同じ 平ら な 四 煎 に な り ま 

す 。 つ まり 、 上 方 が 「 ま っ すぐ 」 で あれ ば 、 も う 憩 方 は 「 ま っ すぐ 」 で も 、 ね じ っ 
た 「 メ ビ ウ ス 」 で あっ て も 結果 は 同じ 。 最後 は 同じ よう に 四角 が 出 て くる と いう わ 
け で す 。 も し も 難し いと 是 っ た ら 、 実際 に 実験 を し て みる と 、 理 解 し や すい と 愚 い 
ます 。 


上 よ 氏 | | 
て 区 し 


w 補 


「 数 学 で 理解 する 」 っ て 何だ ろう ? 


数 学 と いう と 、 数 や 数 式 を 扱っ た り 、 論 理 を つく 画 」 の よう に イメ ー ジ が 操作 で き て 、「 も ちろ ん そう 
つた りす る も の だ と 思い ます よね 。 論理 と いう の は な る に 違い な い 」 と 納得 する こと で す 。 今 、 実際 に 
音 語 の 中 の 世界 で 、 すべ て の こと が し っ か り 定 義 さ "メビウス の 帯 を つく っ て 話し て みた あな た は 、 な ぜ 
れ ま す 。 も ちろ ん 数 学 に は そう し た 菌 が あり 、 午 要 と の が どちら も 平ら な 四角 に な っ た の か 理解 で き 
で も あり ます が 、 優 れ た 数 学者 は も っ と も っ と 広い 。 た で し ょ う 。 こ れ は 数 学 で 理解 し た と いえ る の で す 。 
世界 を 扱っ て いま す 。 それ を 理解 し て も ら う た め に 、 し か も この 理解 は 、 言 語 や 記号 に 依存 し て お ら ず 、 
な ぜ と の が どちら も 荘 ら な 四角 に な っ た の か を 、 ほとん ど 定 義 ベ え し て いま せん 。 人 の 常識 に よっ て 
て いね い に ご 紹介 し まし た 。 いる わけ で す 。 し か も その 式 も 数 も な か っ た 。 し か し 、 
理解 する と いう の は 、 自分 の 頭 の 中 で まる で 「 映 これ は 数 学 に 他 な ら な い の で す 。 


「 ま っ すぐ 」 と 2 回 ね じ っ た 「 メ ビ ウ ス 」 を 
赴 角 に 張り 合わ せ て 中 央 を 切る と 、 ど ん お 形 
が 出 て くる か な ? な ぜ そ の 形 に な る か も 、 
あわ せ て 賭 え て み ま し ょ う 。 


実験 


帯 を 2 回 ね じ っ て 輪っか を つく り 、 中 央 を 
切る と 、 何 夫 に 分 か れる で し ょ うか ? それ 
ぞ れ どん な ふう に ね じ れ て 、 そ れ ら は どん な 
ふう に 絡む で し ょ うか ? また 、3 回 ね じ っ 
た 帯 で は 、 ど ん な 結果 に な る で し ょ うか ? 


さら に お も し ろ い ! 
5 いつ いる な 
業 し めちゃ いそ う ! 「 メ ヒ ウス の 淀 」 Pi4 


「 メ ビ ウ ス の 帯 」 は 他 に も た くさ ん の 


バリ エー ショ ン が ある 。 こ こ で は 楽し い まず 結果 が 
アイ ディ ア を いく つか 幼 介 する の で 3 Se 
いろ いろ 試し て みよ う ! 


どう し て そう な る の か 、 
その 理由 も 考え て みよ う 。 


まず 薄 を 1 回 ね じ っ て 輪 っ 
か を つく り ま す 。 次 に 、 中 央 
を 切る 代わ り に 、 縁 か ら 3 分 
の 1 離れ た 位置 に 治っ て 切っ 
て いき ます 。 ぐ る り と 1 周 す 
る と 、 最 初 の 位置 で は な く 、 
緑 か ら 3 分 の 2 の 位置 に つい 
て し まい ます が 、 そ の まま 切 
り 続け る と 、 最 後 は どん お 形 
が 環 れ る で し ょ うか ? 


時 枝 先 生 の 傑作 お も ちゃ 
講演 を 見 て みよ う ! 


メビウス の 以 外 に も 、 時 枝 先 生 は さま ざま な お も ちゃ を 使っ て 、 そ の ふし ぎ を 
紹介 し て いる ぞ 。 ぜ ひみ ん な に も 見 て ほし い 傑 作 講 演 を 消し だ け ご 紹介 し よう 。 
京 大 お も ろ ト ー ク 番外 編 「 お も ちゃ モデ ル 」 

鳴 る 茶碗 の バ じ ざさ PPPSYDaP30 の GEESNNWK OL 
カッ プ を スプ ー ン で 厩 く と 並 が 鳴る 。 生還 | 織 

その 音 の 高 さ は カッ プ の どこ を 叩い て も ーー 一 レク 9 

同じ だ と 因 う か も し れ な い が 、 実は く 信 由 

場所 に よっ て 普 が 変わ る 。 そ れ は いっ た - 

い ど うし て な の か ? どの よう に 普 が 変わ し 

る の か ? 驚き の 理由 が ! ャ E。 導 


どう し て 音 が 
絆 面 を 下る 粒 火 り の 筒 変わ る ん だ ろう ? 
(を) 9、 Q 送 崩 な 谷 尋 と 、 IS 


メ で 満た し た も の 、 こ れ ら は 立 面 に 


。 。 。 赴く < と コロ コロ と 寺 が っ て いく 。 誌 の 
が る スピ ー ド は ⑳ と の で ほぼ 同じ な 
の だ が 、 例 えば @ の コメ の 量 を 半分 
に し て みた ら ど うな る か ? 3 分 の 1 
や 3 分 の 2 で は どう な る の か ? 予想 
を くつ が えす こと 間違い な し ! 
今回 紹介 し た メビウス の 輪 は 、 テ ー ブ ル の 上 で 誰 
で も 簡単 に で きる 遊び で あり な が ら 、 実 は 現代 数 学 
の 重要 な 分 野 に も 深く 関わ っ て いま す 。 最 先端 の 研 
究 設備 や 複雑 な 実験 装置 が な く て も 、 こ れ ま で 誰 
も 見 つけ て いな か っ た 、 科 学者 で も 驚く べき 現象 が 
逐 キミ た ちの 身近 な 所 に も きっ と 見 つか る は ず で す 。 
その お も し ろ さ に 気づき 、 問 題 意 識 を 追求 し て いけ 
ば 、 誰 も や っ た こと の な い 研 究 が で きる か も し れ ま 
せん 。 み な さん も ぜひ 央 き を 探し て みて くだ さい 。 
全日 本 数 学会 市 民 講演 会 (20 1 4 年度) 「 お も ちゃ か ら の 数 理 モ デル 」 
TE //mathsoc SRIRBUOE -0001.html 
和 Tl 『 数 学 セ ミナ ー』 (日 本 評論 社 ) 連載 
”【 に お の お と な の 頭 」2013 年 4 月 号 -201 5 年 3 月 号 


月刊 『 図 書 』 (岩波 書店 ) 連載 
「 あ か ちゃ ん トキ メキ 言行 録 」2020 年 7 月 号 - 


どう な る ん だ ろう 2? 


\N は じ め よ う / 


ビク ラク ニク ノー// 』 


きん よう っ 


ジ プ ブン 専用 パ ソコ ン 3 震 設 サ イ ト つ NHtWe ーーー comylbunpc3 


「 マ イン クラ フト (マイ クラ )」 は 、2009 午 に 
スウ ェ ー デ ン の ノッ チ さ ん が 開発 し た サン ド ボ ッ 
クス (箱庭 ) ゲ ー ム 。 3D の 世界 の 中 で 自由 に ブロ ッ 
ク を 舞 っ た り 積ん だ り し て 、 い ろ い ろ な も の が つ 
くれ る ん だ 。 単に 遊べ る だ け で な く 、 学校 の 勉強 
に も 役立つ と いわ れ て いる よ 。 

ラズ パイ に は 専用 の マイ クラ 、「 マ イン クラ フ 
ト パ イ (Minecraft Pi) 」 が 無料 で 用 意 さ れ て いる 。 
スマ ー ト フォ ン や ゲー ム 機 用 の マイ クラ と 違 う の 
は 、 ス クラ ッ チ (Scratch) や パイ ソン (Python) 
な ど で プ ログ ラミ ング し て ブロ ッ ク を 組み 立て ら 
れる と ころ だ 。 こ の 運 載 で は 、 第 7 回 10 回 
第 21 賠 、 第 34 回 で マイ ンク ラフ トバ イ を 取り 
上 げ て いる 。 特 に 第 7 回 で は マイ クラ の 操作 の 
基本 を 説明 し て いる の で 、 初 め て の 人 は 特設 サイ 
ト で 公開 し て いる バッ ク ナ ン バー を 読ん で みて ね 


jp 545 か uu ん 


(無料 の 会 員 登録 が 必要 で す )。 


これ まで の ジブ ン 間 用 パソ コン に は 、 マ イ 
ンク ラフ ト パ イ が 最初 か ら 入っ て いた 。 と こ 
ろ る が ジブ ン 専 用 パソ コン 3 に は 、 い ろ い ろ な 
『Recommended Software」( お すす め の ソ フ 
ト ) は 入っ て いる けれ ど 、 マ イク ロ SD カー ド の 
替 婁 な どの 関係 で マイ ンク ラフ トバ パイ は 入っ て い 
な いん だ 。 


"フフ ラダ 


監修 ・ 原 案 // 青 山 学院 大 学 大 学院 
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キッ ト の 情報 は 
KoKa Shop! へ 


る 人 @ 回 weowrneee 


ファ イル 加代 共 灯 ヘル ブ 


で も 大 丈夫 。「 お すす め の ソ フト 」 は 、 簡 単に 
イン ター ネッ ト か ら イ ンス トー ル で きる 。 ス ター 
トメ ニュ ー の 「 設 定 」 ( 電 ) か ら Recommended 
Software」 (人 @) を 選ぶ と 、 そ の た め の ウ ィ ン ド 
ウ が 開く よ 。 

ンド ウ が 開い た ら 、 左 の リス ト か ら 
「Games」(⑨) を クリ ッ ク し よう 。 す る と 、 台 
に アプ リ の 一 覧 が 表示 され る 。「Minecraft」 の 
若 に ある チェ ッ ク ボ ックス を クリ ッ ク し て 「 ソ 」 
(@) を つけ た ら 、 腹 下 の 『Apply」 (適用 ) を 押 
そう 。 ダ ウン ロー ド と イン スト ー ル が 始ま る よ 。 
「Installation complete」( イ ンス トー ル 完 了 ) 
と 表示 され た ら 成 功 だ 。「OK」 を クリ ッ ク し よう 。 


スタ ー ト メニ ュー の 「 ゲ ー ム 」() を 見 る と 、 


* 


ino 


具 宜 g デップ 4 ププ と /// 
ジン ラ の 2 ご = プク 
raft Pi」 (⑨) が 遺 加 さ れ て いる は ず だ 。 て ゲー ム 開 始 だ 。 最 初 は まだ ワー ルド が な い の 


lect World」( ワ ー ル ド の 選択 ) の 画 箇 
wi (新しく つく る ) を 選ば ぼう 。 


「Mi 


さっ そく クリ ッ ク し て 起動 し よう 。 タ イト ル 画 苗 : で 、「Se 
が 表示 され た ら 、「Start Game」 を クリ ッ ク し 
| 人 信 國 


スタ ー ト メニ ュー の 「 ゲ ー 
ム 」 か ら 「Minecraft Pi」 を 
起動 し よう 。 


まだ イン ター ネッ ト に 接続 
し て いな い 人 は 、 ジ プン 専 
用 パソ コン 3 特設 サイ ト に 
ある 「 ラ ズ ベ リー バイ OS 
の 設定 方 法 」 を 読ん で 接続 
し て お こう 。 


還 ^G3/ Remove 
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マイ ンク ラフ ト パ イ の ウィ ンド ウ の 周り に 黒 枠 が ず 
れ て 表示 され る と き は 、 ス ター トメ ニュ ー の 「 設 定 」 
か ら 「Raspberry Pi の 設定 」 を 選び 、「 デ ィ ス プレ イ 」 
の タブ に ある 「 オ ー バ ー ス キャ ン 」 の 設定 を 変え よう 。 
有効 の 場合 は 無効 に 、 無効 の 場合 は 有効 に し て 「OK」 
だ 。 普 通 に 表示 され て いる 場合 は 、 何 も し な く て いい 
よ 。 ま た 、 ウ ィ ン ド ウ の 右上 に ある 「 人 」 を クリ ッ ク 
し て 最大 化し た と き 、 う まく 操作 で き な く な る こと が 
ある 。 そ ん な と き は 元 の 大 き さ の まま 使 お う 。 


し ば らく 待つ と 、 海 と 砂浜 と 緑 の 丘 が ある 
ワー ルド が 生成 され た ! 


マイ クラ の 操作 の 基 氷 を 、 下 の 図 と 家 に まとめ 
た よ 。 ま ず は ワー ルド を 探検 し た り 、 ブ ロッ ク を 
掘っ た り 、 積 ん だ り し て みよ う 。 

ゲー ム の 途中 で ゲー ム 以 外 の 操作 を し た く な っ 
た と き は 、 キ ー ボ ー ド の 左端 に ある 「Tab」( タ ブ ) 
キー を 押す と マウ ス の カー ソル を ウィ ンド ウ の 外 
に 動か せる よ 。 


マイ ンク ラフ ト パ イ に 人 慣れ て きた ら 、 次 は スク 
ラッ チ で プロ グラ ミン グ し て 、 マ イク ラ を 操作 し 
て みる よ 。 

スク ラッ チ と つなぐ 前 に 、 プ ログ ラミ ング で 使 
う 町 し い ワ ー ル ド を 準備 し よう 。 ゲー ム 中 で あれ 


慣れ て くる と 、 こ ん な 家 も つく れる ぞ ! 


マイ クラ の WW | 前 に 移動 


左 に 移動 右 に 移動 
上 を 向く 
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左 を 向く を 』 * 右 を 向く 
ャ 
下 を 向く 〇 | 後ろ に 移動 


飛ぶ / 地 上 に 降り る 


積む 
ホッ トバ ー の ブロッ ク を 選択 


すでに ワー ルド が あっ て も 、 プ ログ ラミ ング 用 に 
新しい ワー ルド を つく ろう 。 


「 人 と 


マイ ンク ラフ トバ イ と 同じ く 、 数 式 処理 ソフ ト の 
「Mathematica」( マ セ マ テ ィ カ ) も 最初 は イン スト ー 
ル さ れ て いな い 。「Recommended Software」 の 
「Programming」 の 中 に ある の で 、 マ セ マ テ ィ カ を 取 
り 上 げた 第 24 回 、 第 25 回 の 内 容 を や っ て みた い 人 は 、 
こち ら も イン スト ー ル し よう 。 た だ し 、8GB の マイ ク 
ロ SD カー ド を 使っ て いる 人 は 容量 が 足り な く な る か 
も し れ な い の で 、16GB の マイ クロ SD カー ド を 使う 
こと を お すす めす る よ 。 


「 お すす め ソ フト 」 以 外 に も イン スト ー ル で きる ア 
プリ は た くさ ん ある 。 そ れ ら を 入れ た いと き は 、 ス 
ター トメ ニュ ー の 「 設 定 」 か ら 「Add / Remove 
Software」 を 選 ぼ う 。 使い 方 は 「Recommended 
Software」 と ほとん ど 同 じ だ 。 す で に イン スト ー ル 
され て いる (チェ ッ ク が つい て いる ) アプ リ を 削除 す 
る と 、 ラ ズ パ イ が ちゃ ん と 使え な く な る こと も ある の 
で 気 を つけ て ね 。 


ば 、 キ ー ボ ー ド の 左上 に ある 「『Esc」( エ スケ ー プ ) 
キー を 押 し て 、「Game menu」 を 出 し 、『Quit 
to title」 を クリ ッ ク し て タイ トル 画 面 に 戻 ろう 。 
タイ トル 画 側 で 、 青 度 「Start Game」 を 撫 
し て か ら 、『Select world」 の 画 箇 で "Create 
new」 を 選ぶ よ 。 こ の と き 、 今 まで 遊ん で いた ワー 
ルド を 開く と 、 せ っ か くつ くっ た も の が この 後 の 
プロ グラ ミン グ で 消え て し まう の で 注意 し て ね 。 


マイ ンク ラフ トバ パイ の 
画面 は 右 下 に 


| す 借 固 二 ] 新しい 地形 が 生成 され た 
⑯ フロ クミ ンク !| ね 。 この 後 、 他 の ウィ ンド 
| Mas "| ウ も 開く の で 、 邪魔 に な ら 
仙 イ ンター ネッ .| な いよ うに 、 マ イン クラ フ 


トバ パイ の タイ トル バー を ド 


ラッ グ し て 画 苗 の 右 下 に 動 
か し て お こう 。 
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iMinecraft-pp スクラッチ で マイ ンク 
ラフ トバ パイ を プロ グラ ミ 
ング する た め に は 、 五 原 
淳也 さん と 量 野 半 さ ん が 
つく っ た Scratch2MCPI 
間 サッ ンド と ビデ オ ) (Scratch to Minecraft 
具 タラ フィ ックス M P) と いう ソフ ト が 放 要 だ 。 

ファ イル マネ ー ジ ャ 」 KOKa スペ シャ ル 販 の マイ 

を 起動 する 。 クロ SD カー ド に は 、 最 初 


「 】 の 
@W フロ 
( 紛 教育 ・ 教 人 
再 オフ ィ ス > 


人 インタ ーネット 


か ら イ ンス トー ル さ れ て いる よ 。 

Scratch2MCPI は 「/home/pi』 フォ ル ダ ー 
の 中 に ある 。 ス ター トメ ニュ ー の 「 ア クセ サリ 
(@) か ら 「 フ ァイル マネ ー ジ ャ 」(⑨) を 選ぶ か 、 
タス ク バ パー の フォ ル ダ ー の アイ コン (⑨) を クリ ッ 
ク し て ファ イル マネ ー ジ ャ を 開 こ う 。 

ファ イル マネ ー ジ ャ で 『"/home/pi」(⑳⑩) が 
開い た ら 、 rscratch2mcpi」 の フォ ル ダ ー ( 介 ) 
を ダブ ルク リッ ク で 開き 、 さ ら に 、 そ の 中 に ある 


rscratch2MCPI」 ( 介 ) を ダブ ルク リッ ク し よう 。 


「 フ ァイル を 実行 する 」 の ダイ アロ グ が 開い た 
ら 、「 実 行 E)」 を クリ ッ ク だ 。 


テキ スト ファ イル "Scratch2MCPY は 実行 可能 スク リプ ト の よう て で す 
ユ うし きま すか? 
| esa mc vwzeug 


し ば らく する と 、 下 の よう か 画 筒 に な る 。 黒い 
ター ミナ ル の 「Scratch2MCPI」 の 下 の 方 に 「 ス 
クラ ッ チ と 接続 し まし た 。」(⑯) と 家 示 され た ら 


ma と どう を o ェ っ 


画 笛 が ご ちゃ ご ちゃ し て いる の で 、 タ スク バー 
の アイ コン を クリ ッ ク し て 整理 し よう 。 タ ー ミ ナ 
ル の 「Scratch2MCPI」 と ファ イル マネ ー ジ ャ ー 
の 「scratch2mcpi」 を クリ ッ ク し て 隠し 、 最後 
に 「Minecraft - Pi edition」 を クリ ッ ク す る と 
マイ ンク ラフ トバ パイ が 手前 に 表示 され る 。 同様 に 


rmcpi_templete- Scratch」 を クリ ッ ク す る と 
スク ラッ チ が 手前 に な る よ 。 


自分 が 使い や すい よう に 画面 を 整理 し よう 。 
スク ラッ チチ で マイ ンク ラフ ト 
を プロ グラ ミン グ 

動作 の 確認 用 に 、 マ イン クラ フト バイ に メッ 
セー ジ を 表示 する プロ グラ ム が あら か じ め 用 意 さ 
れ て いる 。 緑 の 旗 を クリ ッ ク し て この プロ グラ 
ム を 実行 する と 、 マ イン クラ フト パイ に 「hello 
minecraft」 と ma 打 丘 語 EL 
表示 され る ね 還 禁 | 
(⑯)。 ei 


rhello_minecraft ヤマ 」 の 「 ヤ 」 を クリ ッ ク す る 
と 、 マ イン クラ フト で 使え る 命令 の 一 覧 が 表示 さ 
れる よ 。 一 番 下 の more…』 に も た くさ ん ある ね 。 
この 中 に ある 「reset」(@) は ワー ルド を 真っ 平 
に する 「 整 地 化 」 を 符 う 命令 だ 。 こ れ を 選ん で 、 


ミミ Joetelrk 
getHeight 


> minecraft 
6 lockHits 


esel 


setPos 
stu 放 drawCircle 
Stuf:drawFace 
stu 寿 :drawline 
stufF:draw5phere 
stulf:resetShapePoints 
stufEsetShapePoints 
turtle: backward 


「reset」 で ワー ルド が 真っ 平 に な る 。 


ao た  a 


線 の 旗 を 押し て みよ う 。 し ば らく する と 、 ワ ー ル 
ド が 一 面 の 緑 の 野原 に な る 。 毎回 リセ ッ ト さ れ て 
も 困る の で 、「 緑 の 旗 が クリ ッ ク さ れ た と き 」 か 
ら 「[reset w] を 送る 」 を 外し て お こう 。 


に) 
地上 絵 を 描く 


スク ラッ チ で プロ グラ ミン グ し た こと が ある 人 
な ら 、「 ペ ン 」 の 機能 を 知っ て いる ね 。 ペ ン は 別 
名 「 タ ー ト ル グ ラ フ ィ ッ クス 」 と いっ て 、 こ れ を 
使う と いろ いる な 模様 を 描く こと が で きる 。 タ ー 
トル は カメ の こと 。 こ の 連載 で も 第 23 回 で フラ 
クタ ル 図 形 を 描い た ね 。 

た と えば 、 須 ペー ジ の プロ グラ ム @⑳ を 実行 する 
と どう な る か な ? これ と 同じ こと が 、Scratch 
2MCPI で も で きる ん だ 。 プ ログ ラム は ペー ジ 
の プロ グラ ム ⑬③ の よう に な る 。 さ っ き の ペ ン の プ 
ログ ラム と よく 似 て いる ね 。 

緑 の 虐 を クリ ッ ク し て この プロ グラ ム を 実行 す 
る と 、 氷 色 の ブロ ッ ク で 表 さ れる カメ が 動い て 、 
章 い 線 を 引い て いく 。 ス テー ジ の 代わ り に 地 曽 に 
描く か ら 、 ナ スカ の 地上 上 絵 かな た い に な る 。 ス ペー 
スキ ー を 二 度 押し し て 嘘 か ら 見 下る す と 、 全 体 が 
よく わか る よ 。 


x 訟 標 を 旧 蘭 に する 


y 座 標 を 蘭 に する 


ペン の 人 色 を 


に する 
ペン を 下ろ す 


200 影 ル 】 


大 ぐ 度 回 す 


プロ グラ ム ⑬ を 実行 する と ネ 


て 、 星 形 の 図形 が 描け た ! 


過 


プロ グラ ム @ を 実行 する と 、 
地面 に 絵 が 描け た ゾ ! 


/ 
』 


/ 


コ が 歩い た 後に 線 が 引か れ / 


PC 


steDS」 SS』、 「blockTypeld」 の 値 を 
変え る と 、 い ろ い ろ な 地上 絵 を 描け る よ 。 絵 を 消 
し た く な っ た ら 、「[reset や ] を 送る 」 を クリ ッ 


ク し て 整地 化す れ ば OK だ 。 バ ッ ク ナ ン バ ー の 内 
肉 と 組み 合わ せる と 、 描 いた 線 を TNT に し て 爆 
発 させ た り 、 花 を 咲か せ た り も で きる 。 

今回 つく っ た プロ グラ ム を 保存 する と き は 、 ス 
クラ ッ チ の 「 フ ァイル 」 メ ニュ ー か ら 「 名 前 を 付 
け て 保存 」 を 選 ぼ う 。「 保 存する 」 を 選ぶ と 最初 
の プロ グラ ム を 上 書き し て し まう の で 注意 し て 


ね 。 
mcpiX」、「m 「 で IZ」 の 
3 つの 変数 は 、 マ イン クラ フト バイ の 
中 の 座標 を 表し て いる 。 は 原点 


(中 心 ) と いう こ と 。 ス クラ ッ チ は ニニ 
次 元 な の で x 座 標 と y 座標 し か な か っ 
た けど 、 マ イン クラ フト パイ は 三次 元 
だ か ら z 座標 も ある ん だ 。 こ の 座標 
を turtle (カメ ) の 位置 に 反映 する の 
が 、『[tur 」 だ ね 。 
は 、 通 っ た あと に 置い て いく ブロ ッ 
ク を 、ID 52E2230 
に し て いる ぎ *。 ( 

は 文字 通り 、 ペン を 下ろ し 
て 線 が 引け る よう に する 命令 。 そ の 
後 の 命令 を 5 回 繰り 返し て 、 星 形 の 


それ ぞ れ の 辺 を 描い て いる 。「 
[5 は 一 辺 の 長 
さ 。 )S」 は 最初 は な い の で 、「 変 


数 」 カテ ゴリ ー の 「 新 し い 変 数 を 作る 」 
で 「 す べ て の スプ ライ ト 用 」 と し て 
つく っ て お こう 。「 le:for 
で 「steps」 の だけ WP。 
[ 」 は 、 
角 で 回 る 角度 (外角 ) を 指定 し て いる 。 
」 も な い の で 、「 変 数 」 カ 
テ ゴ リ ー の 「 新 し い 変数 を 作る 」 で 「 す 
べ て の スプ ライ ト 用 」 と し て つく っ 
て お こう 。「[turtlerri 
OR の 敷 だ け 右 に 回 る 。 
最後 に 、「 [tu 1 
で ペン を 上 げ て 終了 だ 。 


※ 他 の ブロ ッ ク ID を 知り た いと き は この ペー ジ を 参考 に し よう 。https://minecraftja.gamepedia.Com/Java_Edition の デー タ 値 / 平 坦 化 前 / ブ ロッ ク ID 
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考え よう 


「 交 車 」 も 「Train」 も 、 複 数 の 車両 が つなが っ 
て いる 、 と いう 意味 の 言葉 で す 。 車両 同士 を つ 
な げ る 連結 器 に は 、 さ ま ざ ま な 種類 が あり ま 
す 。 た だ ロー プ や チェ ー ン な ど で 結 べ ば よい と 
いう も の で は あり ませ ん 。 連結 器 の 不具 合 が 原 
因 で 、 列 車 が 脱線 する こと も 多く 、 と て も 重要 
な パー ツ な の で す 。 

連結 器 は 、 で きる だ け 簡 単に 連結 と 解放 が で 
きる よう に 考え られ て いま す 。 ま た 、 運 結 し た 
ら 決 し て 外れ な いこ と も 重要 で す 。 連 結 部 に 
は 、 引 く 力 だ け で は な く 、 押す 力も か か り ま す 。 
押し 引き いずれ の 場合 も 、 ある 程度 「 あ そ び ( 余 
答 )」 や 名 力 を 持ち 、 ショ ッ ク を 科 ら げ る 手 能 も 


要求 され ます (小さ な 宰 型 で は 、 省 略 さ れる 場 
合 が 多い で す が )。 


バッ は 
バッ ファ (押し ) スプ ブリ ング で 少し 
編む 
I 
お 
I 
フッ ク (③ き ) 連結 状態 


( 男 引 き と 押 し を 分 けた 場合 の 連結 法 


ヨー ロッ パ に 多い タイ プ 。 中央 を フッ ク や リン ク な ど で つ な ぎ 、 左右 の バッ ファ 
で 接近 し すぎ を 防ぐ 。 リ ンク の 長 さ を 調節 す る タイ プ も ある 。 


26 握 供 の 責 癌 2021.1 


50 年 以 時 の KoKa 読 者 
1957 年 愛知 県 生ま れ 。 工 学 博士 。1996 年 、 時 国立 大 
学 助教 授 を 務め る か た わら 書い た 「 す べ て が F に な る 』 
で 第 1 回 メフィスト 賞 を 受賞 し 小説 家 と し て デビ ュー。 
以来 、1600 万 部 以上 を 売り 上 上げ る ベス ト セ ラー 作家 。 
小学 校 4 年 生 の と きか ら 50 年 間 以 上 、 毎月 「 子 供 の 科学 」 
を 愛読 し て いる 。 趣 味 は 工作 全般 。 


文 ・ 写真 / 森 博嗣 イラ スト ン 小林 麻美 


機関 車 が 客車 や 貨車 を 引っ 張っ て いる と き 、 
連結 部 に は 主 に 引く 力 が 作用 し ます し か いし 、 
下り 坂 や 機関 車 が 減速 する 場合 に は 、. 後 続 車両 
が 機関 車 を 押す こと に な り 、 連 結 部 に 押す カカ 
( 計 縮 力 ) が 生じ ます 。 ロー ブ や 鎖 で つなぐ だ け 
、 車 両 同士 が 衛 突 し て し まい ます 。 そ れ を 
放 く HL の 、 和 と 滑ら バッ ファ (人 を 
装備 する タイ プ も 実際 の 鉄道 に 多く 存在 し て い 
ます ( 図 1 。 小 車 両 が 多い 庭園 模型 で あれ は ば 、 
シン プル な 連結 法 を 採用 し て も か まい ませ ん 
( 國 2)。 
線路 が 直線 の 場合 、 芝 結 部 に は 線路 に 平行 な 
力 が 加わ り 、 特 に 章 願 生じ ませ ん が 、 カ ー ブ 
で は 、 引 っ 張る 力 が 進行 方 向 か ら ずれ 、 特 に 急 
カー ブ に な る と 、 車 両 を 脱線 させ る よう な 横 方 
向 の 力 が 働き ます 。 こ の と き 、 連 結 部 は 斜め に 
な っ て いる は ず で す 。 連 結 部 が 長い と き と 短い 
と き で 、 力 の 角度 が 変化 し 、 不 要 な 横 方 向 の 


連結 棒 は 全 属 板 の 両 側 に 穴 が 
あい た も の 。 3mm 厚 程度 の 鉄 
板 で は 、 押 し の カカ が か か っ た と 
き に 曲がっ て し まう 。 


連結 棒 が 短い と 力 の 角度 が 
6 Wesri 変わ り 車 両 を 横 方 向 に 引く 
( 男 3)8 字 カー プ で の 連結 棒 力 に 影響 する 


単純 な カー ブ と S 字 カー ブ で は 条件 が 異な る が 、 多 く の 場合 、 連結 棒 が 長い 方 が 脱線 し に くい 。 


連結 棒 を この よう に 
/ 曲げ て も 結果 は 同じ 〔 四 4) 


連結 器 の 高 さ が 


後続 車両 の 抵抗 が 大 きい と き に 、 

ーー 

こ の : えて も ) し 

引っ 張ら れ て な い 。 連結 棒 を 長く する と 緩和 さ 
浮き 上 が っ て し まう れる 。 


(写真 

ナッ クル 型 自動 連結 器 3 高き を 選べ る 連結 器 

欠 伸 軽便 4 機 ( 久 子 電鉄 デキ 3) の 連結 話 。 欠 伸 軽 便 19 号 機 ( 頼 城 鉄道 DBB1) の 連結 欠 伸 軽 便 28 号 機 (ホイ コム ) の 連結 諾 。 率 
自 轄 と 呼ば れ 、 連 結 器 同士 が ぶつ か る 自動 器 。 ピ ン に よる リン ク と バッ ファ を 兼ね た 形状 。 。 引 車両 連結 器 の 高 さ に 合っ た スリ ッ ト に 連結 
的 に 連結 する し くみ 。 棒 を 差し 入れ 、 上 か ら ピン で と め る 。 


mo 
の 基き さ に 影響 し ます 。 一 般 に 、 夢 結 の 棒 材 か gs 計 ラジ コン へ リ を 


長く な る ほど 角度 が 小さ く な り 、 脱線 し に くく = の 許 国 内 の 芝生 で 
な り ま す ( 図 3)。 し か し 、 長 く な る と 圧縮 力 を < ホバリング 
受け た と き に 、 夢 結 権 が 座 屈し て 曲がっ て し ま * 二 記 どちら も 、AS350 エ 
CSF 聞 人 、 い ず 8、 電 

も う 1 つ の 注意 点 は 、 連 結 器 の 高 さ を 決め て SN 動 な の で 静か に 飛行 
お く こ と 。 自分 の 鉄道 の 規格 と し て 定め 、 新 し する 。 


い 車 両 を つく る と き に 、 そ の 規格 に 準じ て 連結 


協 を 設置 し ます 。 連 結 吉 の 高 さ が ずれ て いる と 欠 伸 軽便 鉄道 の 特設 サイ ト で 
不具 谷 が 生じ ます ( 困 4)。 動画 を 見 よう ! 


欠 伸 軽便 で 採用 し て いる 連結 吉 は 、 夢 結 棒 と 連載 で 紹介 し た 鉄道 が 実際 に 動い て いる 所 な ど 、 
を たく 。 きこ う 6 っ っ 関連 動画 が 見 られ る サイ ト が ある よ 。 
ee MR こす 。 
ビン に よる 開基 な 失 構 の も の で す 。 天 物 の ス  … 子 飲 の 科学 」 計 者 の た め の ガ イド … 
ケー ル で つく っ た 機関 車 に は 、 実 物 と 同じ 連結 http://www. nejp/ssahi/beat/non/loco/koka/ : 


24 と う pr 


Cs 8 
協 を つけ ます が (写真 1 - 3)、 運行 する と き は 、 人 の 5 


ピン と 回 結 権 で 連結 で きる よう に 工夫 し て いま す 。 https://www.kodomonokagaku.com/meorihiroshi/ 


斜面 に 生え 、 太 い 根 が む 
出し で 伸び る 。 周り に 
は 若い 木 が 生え て いる 。 


ka 3 の 
用 。 巡 > 


ヨー ロッ パ 最 大 の マツ で す 


マツ を 知ら な い 人 は いな いで し ょ う 。 と ころ 
が マツ は と て も 変わ っ た 特徴 を 持っ て いる の で 
す 。 マ ツ の よう に 葉 が 細長 く 、 針 の よう に 笑っ 
て いる 木 は 、 ま ず あ り ま せん 。 

マツ は 北半球 に 広く 分 布 し て いま す が 、 種 類 
に よっ て は 限ら れ た 地域 に し か 見 られ ませ ん 。 
ボス ニア マツ は イタ リア 、 ギ リ シ ャ 、 ボ スニ ア 
地方 や ブル ガリ ア の 山地 に 生え て いま す 。 た だ 
イタ リア や ギリ シャ で は 数 が 少な く な っ て いて 
ブル ガリ ア で も 南部 の 山 に 残る の み で す 。 
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ボス ニア マツ が 昔 は も っ と 広がっ て いた と み 
られ る の は 、 イ タリ ア で 南部 に 樹齢 1230 年 の 
木 が 、 ギ リ シ ャ で も 北部 に 1080 年 の 木 が 4 年 
前 に 見 つか っ て いる か ら で す 。 

ブル ガリ ア で は 責 部 の ビリ ン 山 に 1300 年 の 
木 が 立っ て いま す 。 マ ツ は 長寿 の 木 と いわ れ ま 
す が 、 日 本 で は 樹齢 1000 年 も の 木 は 知ら れ て 
いま せん 。 ピ リン 山 の 大 木 は 幹 の 直径 を 測っ た 
と ころ 最大 で 2.3m も あり まし た 。 マ ツ と し て 
は ヨー ロッ パ 最 大 、 世 界 有 数 の 古木 で す 。 


天 を 知 2 ン // 
を 


ーrom < 


師範 イラ スト ン 礎 崎 直 志 仙 ウ エイ ド 


図 1 の ⑳ と @ は 、 同 じ シ ー ン を 撮影 し た 写真 で ある 。 
@ は 焦点 距離 の 長い レン ズ で 、 は 焦点 距離 の 短い レ 
ンズ で 撮影 し た 。 

普通 、 の 写真 を 見 る と き は 、 レ ンズ 中 心 より 近い 
位置 か ら 見 る た め 、 実 際 よ り 前 後 が 詰まっ て 感じ られ 
る 。⑬ の 写真 を 見 る と き は 、 レ ンズ 中 心 より 遠い 位置 
か ら 見 る た め 、 実 際 よ り 前 後 が 大 きく 離れ て いる よう 


て susg っ 


に 感じ られ る 。 人 の 写真 は 、 下 の マス 自 も 縦長 の 長 方 


還 信 点 距離 の 違い に よる 写真 の 違い 
図 同じ 大 き さ の 花 の 絵 を 左右 に 等 間隔 に 並べ 、 並 木 道 


の よう な シー ン を つく っ た 模型 。 下 に 敷い た 板 の マ 
ス 目 は 、 1 辺 が 25mm の 正方 形 で ある 。 


DE な いい 全う に EE 


世 尊 計り 洋 和 で と 南 S 生 瑞 新 濾 人 


杉原 厚 吉 


(明治 大 学研 究 特別 教授 ) 


5 て ん き ょ り 


形 に 見 える 。 例 えば 部 屋 の 中 を 焦点 鑑 郊 の 知 い レン ズ 
で 舞 影 する と 、 の よう に 、 実際 より 興行 き が ある よ 
うに 見 える 写真 が 撮れ る 。 
スマ ー ト フォ ン の カメ ラ は 自由 に 拡大 率 を 変え られ 
る が 、 拡 大 する こと は 焦点 距離 を 長く する こと と 同じ 
で ある 。 拡大 す れ ば ⑳、 拡 天 し な けれ ば の よう な 写 
足 が 撮れ る 。 
実際 の 場 箇 で 撮影 し た 写真 を 紹介 し よう 。 図 2 は 、 
根 県 松江 市 と 鳥取 県 境港 市 を 結ぶ 江島 大 橋 を 、 松 江 
た 和 * あ る 。 約 400m 離れ た 所 か 
率 を 最高 に し て 撮っ た 。 ジ ェ ッ 
斜面 に 見 える で ある ろう 。 
実際 に は 傾斜 6.196 (水平 方 向 へ 100m 進む 間 に 、 
高 さ が 6.1m 変わ る 倒 斜 ) で ある が 、 そ れ よ り ず っ と 
急 に 見 える 。 撮 影 し た と き の レン ズ 中 心 よ り 近 く か ら 
写真 を 見 て いる た め に 、 奥 行き が 詰まっ て 感じ られ る 
の で ある 。 こ の よう な 写真 が 撮れ る 場所 を 他 に も 探し 
RI 
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伊藤 先生 か ら は 、 ま ず 「 カ ラー シミ ュ レ ー タ ー BB」 の 
完成 品 を 見 せ て で もらっ て 、 ど ん な 装置 か 説明 が あっ た よ 。 


ワー クシ ョ ッ プ 


11 月 8 自 に 電 〒 作 の ワー クシ ョ ッ プ 「 ポ ケ 
デン オン ライ ン ワ ー ク ショ ッ プ 」 を 関 入 し た よ | ンー ショ ッ プ で 全う キッ ト は MK 料 な ど と 一 区 和 0 に 
講師 は も ちろ ん 「 ポ ケ デ ン 」 の 著者 ・ 伊 藤 沿 未 先 届く 。 禄 料 が ちゃ ん と 揃っ て いる か チェ ッ ク ! 
生 。 つ くっ た の は 11 月 号 で 紹介 し た 「 カ ラー シ 
ミュ レー ター BB」 だ 。 

ハン ダ 付 け を し な く て も 回 路 を つく る こと が で 
きる プレ ッ ド ボー ド を 使っ て 、 款 、 舞 、 装 の LED 


O か り 。。 きん げん し ょ く 


で 光 の 三原 色 の 実験 が で きる 装置 を つく っ た ! 
光 の 三原 色 は 、 そ れ ぞ れ の 色 の 混ざり 具合 で いろ 
いる な 色 を 表現 で きる ん だ 。「 カ ラー シミ ュ レ ー 
ター BB」 を つく っ て 、 そ れ ぞ れ の LED の 明る 
さ を 変え る こと で 、 色 の 変化 が 体験 で きた 。 
ワー ー ク ショ ッ プ で は 、 修 訂 完 生 と 一 緒 に 部 盆 の 
確認 か ら は じ め た よ 。 順番 に 部 品 を ブナ レッド ボー 
ド に 差し 込ん で いっ て 、 わ か ら な いと ころ は 伊 区 
先生 に 質問 し な が ら み ん な 完成 させ た よ ! 

さら に 電解 コン デン サー を 追加 し て 、 回 路 を 
改造 し た ソ 。 スイ ッ チ を オン に する と 、 点滅 する 
LED に よっ て 、 紅白 の 光 が 交 互 に 点灯 する イル 


ミネ ーション の 出来 上 が り だ ! 


ポケ デン オン ラ 1 則夫 訂 記 
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オン ライ ン 
1 月 


obniz で loT プ ログ ラミ 


外 か ら エ アコ ン を 操作 する 
装置 を つく ろう ! 

セン サー や モー ター な どの 電子 部 品 を イン ター 
ネッ ト 上 で 簡単 に 操作 で きる シス テム 「obniz」 
を 使っ た loT プロ グラ ミン グ を 学ぶ ワー クシ ョ ッ 
プ だ ! 全 回 は 家 の 外 か ら エ アコ ン を 操作 する 装 
置 を っ くる ぞ 。 プ ログ ラミ ング の 方 法 だ け で な く 、 
エア コン を 外 か ら 操 作 で きる よう に する た め の し 
くみ も 紹介 する よ 。 講 師 は 、 コ カネ ッ ト の 連載 
robniz で つく ろう スマ ー ト ホー ム ! 」 の 著者 ・ 
ト ポ ボリ 先生 。 obniz を 開発 し た カン ブリ アン ロ 
ボテ ィ ク ス の エン ジニ ア も 参加 する ソ 。Web 会 
議 シ ステ ム Zoom」 を 使っ た オン ライ ン ワ ー ク 
ショ ッ プ な の で 、 家 か ら 参加 で きる よ ! 


で も と だ いす けさ せん せい 


オン ライ ン ワ ー ク ショ ッ プ を 
uu ょ て か usn g au 
開催 する 予定 だ ! ワー クシ ョ ッ プ の 開催 日 や 内 
替 に つい て 、 詳 し 
く は 2 月 号 で お 知 
ら せ す る よ ! 
micro:bit の ワー クシ 
ョ ッ プ で は 「 探 検 ウォ 
ッ チ 」 の 機能 を つく っ 
て いく ぞ 


\ ウ ー ク ショ ッ プ の 詳細 は 「 コ カネ ッ ト 」 で チェ ッ ク ! / 


foKqNet 詳 fo 


https://www.kodomonokagaku.com/ 


お 問い 合わ せ / 子 供 の 科学 編集 部 


か ら 開 催す る 


電子 〒 作 ( 全 未 先 生 ) や 、: 
micro:bit (倉本 大 資 先生 ) の 


ング オン ライ ン ワ ー ク ショ ッ プ 


2 回 と も 同じ 内 容 で す 

2021 年 1 月 の 3 日 エ ) 
⑩11:00-13:00 /914:30-16:30 
※fUjlsan.coJjp 定 期 購読 者 は 109%% オ フ 
「KoKa obniz ス マー ト ホ ー ム キッ ト 」 
と 参加 費 の セッ ト : 1 万 4300 円 (税込 ) 
参加 費 の み : 3300 円 (税込 ) 

伸 F 王 ト ボ リ 先 生 

【 協力 ) 株 式 会 社 カ ンプ リア ン ロ ボテ ィ ク ス 


obniz Board 
に セン サー 類 し AO) 
を つなげ て エ N fe 


電子 工作 の 講師 は 伊藤 尚 未 先生 ! 
に 生 Shop!」 ま で ! e/ 


GShop!i 


1 <<1 の み 


https://shop.kodomonokagaku.com/products/list. 
Php?category_id=2268 


support@kodomonokagaku.com 
子供 の 球 音 2o21.1 31 


楽し く 稼 げ る 大 人 に な ろう 


8 AT に 取っ て 代わ られ な い 


_) 「 手 に 職 」 と いう の は 、 持 来 性 が あっ て 、 
プ 仕事 100 


人 の 抽 間 と ao 
| 手 に 層 還 人 人 生 生 


Al に 取っ て 代わ られ な い 仕 事 100 
一 生 モノ の 職業 が 一 目 で わか る マッ プ 付 


子供 の 科学 と 手 に 職 図鑑 編集 委員 会 編 
ISBN 978-4.416-62009-0 2600 円 + 税 


に | 7 年 ・ 中 きき 240P 
三 g ta まき 


人 気 職業 の 
リア ル が いつ ば ぱい ! 


イー ーー | = に Me やう 【 om rs ca ooo cmo cnn 


馬 00-1000 


相 舞 の マ ッ プ で ご 購入 ・ お 問い 合わ せ 
ッ プ で 


Al 時 代 に 残る 仕事 、 ぎ 誠 文 堂 新光 社 


=。 残ら な いか も し れ な い 〒 113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 
ェ 仕事 が 丸 わ か り https://www.seibundo-shinkosha.net/ 
TEL.03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 


す 供 の 再 沖 


| We サイ ト 


マッ チン クチ 細 リ ング * 


kodomonokagakurc C0m コカ ネッ ト | me 


= ププ テ 
ブー 
ノル リア フン 


= me 還 
一 


子 人 の 絡 人 


- ーー 5 
と コ 0 委 オ ン ライ > 側 渡 計 2 有 | 


て 。 ーー) 


ーー di 
た ! ) 
' 人 ペク 


還 3 4 
C h k! い 野口 陣 一 さん 沸 開 の 新型 宇宙 旭 「 ク ルー ドラ ゴ 
馬 て C ン | 打ち ば 大 ! 
@ 


注目 の 科学 ニュ ー ス を 続々 配信 ! ぜ の 定期 的 に チェ ッ ク し 
て ほし い 。 話題 の 情報 は も ちろ ん 、 ち ょ っ と マニ アッ ク な 科 
学 的 発見 も 取り 上 げ て いく ゾ 。 コ カネ ッ ト で いち 早く 情報 を 


キャ ッ チ し な が ら 、 毎 月 の 雑誌 で じっくり 読む …… 科 学 の こ 
と を も っ と 知り た いみ ん な の 探求 心 に 応 えて いく よ 。 
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12 月 13 目 -14 自 に ビー ク を 迎え る 
2020 年 の 「 ふ た ご 座 流 量 群 」。 KoKa 
の 姉妹 誌 『 天 文 ガイ ド 』 編集 部 と コラ ボ 
し て 、 生 中 継 で 観察 する よ 。 今年 は 15 
目 が 新 月 で 月 明り の 影響 が な く 、 と て も 
よい 案件 で 観察 で きる 予想 何 個 の 流れ 
旦 を 発見 で きる か 、 ど れ だ け 大 きい 流れ 
量 が 流れ る か …… 夜 ふか し し すぎ な い 程 
度 に 業 し も う 。 


東大 学 特別 名 | 


ー 生 続け られ る 「 何 か 」 に は 
自分 一 人 で 考え 抜い て 
初め て 出会え る 


2020 年 12 月 号 で 特集 し た 「 は や ぶさ 2」 がい よい 
よ 地球 に 帰 避 ! コカ ネッ ト で は 、 は や ぶさ 2 帰 中 の 行方 
ニュ ー ト 0 プ 5 間 凍 woog 洋 に を 追う と と も に 、 特 集 で 紹介 し きれ な か っ た 「 は や ぶさ 2」 
ノー バル 物理 学賞 を 受賞 し た 、 昌 宮 "の ひみ つ を 給 介 する ソ 。 
大 学名 誉 教授 の 小 芝 昌 俊 先 生 が 、1 1 
月 2 目 に 死 芸 され た 。 コ カネ ッ ト Js 
で は 、 子供 の 科学 の 読者 で も あっ た 今月 号 の スペ シャ ルク イズ 企画 は 、 コ カネ ッ ト で 回 答 応 
小 旦 発生 に お 話 を 伺っ た 2 楽 の 記事 募 受付 中 ! お 年 玉 プ レ ゼ ント の ライ ン ナ ッ プ も コカ ネッ 
を 特別 欠 便 。 ぜひ 、 子供 た ち に 向け ト で 発表 し て いる ソ ゾ 。 全 間 正 解 し て 、 有 華 プレ ゼン ト を ゲ 
た 発生 の メッ セー ジ を 読ん で ほし い 。 ツ ト し よう 。 
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リ で 1 
は ご が よう 


| ロタラ ミン | 


以前 に 「 ス タプ ロ 」 で 連載 し て いた 各 コ ー ナ ー も 、 コ カネ ッ ト 
で 引き 続き 更新 し て いる ゾ 。 大 好評 の 「 ジ ブン 専用 パソ コン 3」 


ea うし 


の サポ ー ト 情報 も 充実 。 プロ グラ ミン グ に 挑戦 し た い 人 は 、 コ カ 


7 


「KeyTouch クリ エイ タ 

ー BOX」 を 使っ て 、 友達 
や 家族 と 相性 診断 が で き 
る ガジェット を つく る よ 。 
プロ グラ ム は スク ラッ チ 
で つく る ソ 。 


ネッ ト を 見 れ ば 、 や り た いこ と が きっ と 見 つか る は ず だ ! 


コカ ネッ ト の 会 員 な る と 、 下 の よう な サー 
ビス が 受け られ る よう に な る よ 。 コ カネ ッ ト 会 
員 か 苦 加 で き な い オン ライ 講演 会 も 続々 と 
企画 中 。 詳し く は 次 の ペー ジ を チェ ッ ク し よう 。 


ゆり 投稿 や プレ ゼン ト 応 募 


イデ ィ ア 投稿 や 、 プ レ ゼ 


ント の 応募 を オン ライ ン 上 


ら 各 種 ダ ウン ロー ド 


実験 ・ 工 作 な ど に 使用 する 型紙 や 、 プ ログ ラ 


ング ファ イル な どの 素 
ド で きる 。 


9 きす 
聞け る 「 オ ン ライ ン 講 

きる 。 

の メー ル マ ガ ジン 


登録 いた だ いた メー ル ア ド レス に 、『 子 供 の 
和 学 』 編 集 部 が さま ざま な お 役立ち 情報 を お 届け 。 
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7 


フ 


domo no 


4 開催 スケ ジュ ー ル 
めざせ ! AT の プロ 


どう な る ? 2030 年 の AI 技術 


2020 年 12 月 号 「 人 〒 知 能 (AT) 
が 今 で きる こと 」 に 取材 協力 いた だ 
fa オン ライ ン 講 いた 、A1I エバ ンジ ェ リス ト の 科 取 
宏 さ ん (UiPath 株 式 会 社 ) が ご 
登場 。 AI の 技術 は この 先 ど の よう 
に 進化 し 、 ど ん な 未来 が 待っ て いる 
の か 、 そ し て 、AI に 関わ る 仕事 に 
は どん な も の が あり 、 剛 取 さん が た 
ず さ わ っ て いる 「AI エバ ンジ ェ リ 
スト 」 と は どん な 職業 な の か な ど 、 
みな さん が 10 年 、20 年 移 の 特 来 


「 錯 覚 道 」 集 中 特訓 を 見 遂 す の に 役立つ AI お話 が 汗 


立体 錯視 に 挑め ! * 


連載 「 錯 覚 道 」 の 師範 が 登場 ! 
立体 を 見 た と き 筒 き を 間違え る 錯 
覚 を 紹介 し 、 脳 が 何 を や ろう と し て 
いる の か を 一 緒 に 考え た い 。 キー ワ 
ー ド は 「 不 可能 立体 」。 実在 する 立 
体 な の に 、 そ の 次 や 振る 舞い が あり 
えな いと 感じ る 錯覚 が 生じ る 。 
3 2020 年 の ノー ベル 物理 学賞 を と 
ーー 衣 の ら @ っ た ロジ ャ ー・ ペ ン ロ ー ズ も 、 甘い 
ころ 不可 能 立 体 に 嗣 味 を 持っ て いた 


GTIETD Zoom ウ ェ ビ ナ ー 生 


オン ライ ン 会 議 シ ステ ム Zoom で 講演 会 の ルー ム に 入室 し ます 。 講演 中 、 講 師 の 先生 へ の 質問 も で きま す 。 
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参加 申し 込み 方 法 回 8 回 議 謙 
コカ ネッ ト の 参加 応募 フォ ー ム より お 申し 込み くだ さい 。 f 。 
回 ※ お 申し 込み に は 


kod0monokagaku.c0m コカ ネッ ト の 拓 料 会員 登録 必要 で す 。 


思 ライ ブ 動 画 配信 中 
な ん で こん な 姿 に な っ た の ? 
る に 、2 い 還 に 

生物 の 進化 の ふし ぎ を 語 ろ う 

2020 年 10 月 号 「 ダ ー ウ ィ ン か ら 
最新 后 究 ま で 生き 残っ た 進化 論 」 に 合 
場 し た 東京 大 学 総合 研究 博物 館 ・ 更 科 
功 先生 が 、 恐竜 か ら 鳥 に な っ た 進化 や 、 
人 類 が 直立 二 足 歩行 に な っ た 進化 な ど 、 
さま ざま な 生物 の 事例 の 回 字 回 


東京 大 学 統合 研 究 博 和 | ょ | お 詳 を 詳 HH = 
ーー 一 | ue 
きき 回 Ld 


災害 対策 最前 線 ! ee 
2020 年 10 月 号 洪水 予 測 モ デル 
洪水 か ら 身 を 守 ろ う 人 和 」 に 介し た 凡 捕 


ゃ を た か ひる せん せ に ん か で 


所 ・ 佐 山 散 洋光 生 が 、 こ の 夏 も 日 玉 各 
ola オ ン ライ ン 講 演 会 胃 地 で 多く の 被害 を も た らし た 洪水 の 、 


こい ん きん 


の 周り の 川 や 地形 か ら 、 回 srWr 国 
害 の リス ク を 調べ る 3 
方 潜 を 紹介 。 BE 
回 
「 ぴ びっくり! 世界 の 不思議 な 植物 」 


ーー や いま 、】 し 
オン ライ ン 講 演 会 が スペ シャ ル 動 画 に ! 
11 月 23 日 に 開催 され た 進化 生物 学研 究 所 湯浅 沙 史 先生 の オン ライ ン 講 

満 会 が 、 書 籍 『 子 供 の 科学 サイ エン ス ブ ックス NEXT ぴっ くり ! 世界 の ネ 四 
議 な 植物 』(12 月 21 日 発売 予定 ) と 連動 し た スペ シャ ル 動 画 に な っ て 、12 
月 下 角 コカ ネッ ト で 部 人 予定 。 ぜひ 書籍 と 一 緒 に お 楽し みく だ さい ! 


RE 3 
作出 表 洋 旨 os 


配信 中 ! 
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歴史 に 残る スゴ い 発 見 ・ 実 験 を お 手軽 モー ド で 体験 し ちゃ お う ! 


この コー ナ ーーG は ば 
【 選 史 的 発見 に 


メモ ル ち ゃ ん 


某 ・ 大 学 の 大 学院 生 。 研究 小学 5 年生 の 女子 。 好奇 心 が 
を 続け る か た わら 、 日 々 新 強く 理科 や 実験 が 大 好き で 、 
し い 実 験 を 考案 、 メ モル ち よく メモ を する 。 近 くに 住む 
ゃ ん に 伝授 。 実は こっ そり 親戚 の モジ ャ 先生 に 、 い つも 
スゴ い 研 究 を し て いる 。 実験 を 教え て も ら っ て いる 。 


今月 の 科学 者 


マイ ケル ・ フ ァ ラ デー [イギリス ] 
7779/7772 ダ 47774777/74 / 


(1791~1867 年 ) 
イギリス の 科学 者 。 電 層 計 導 の 法則 、 反 培 性 、 電 所 分 解法 
文 ノ 山 和 線 一郎 則 な ど を 発見 。 ま た 磁場 交 の 性 質 の 研究 や ブン ゼン バー ナ 
撮影 飯島 裕 ー の 発明 、 イ オン や 電極 な どの 言葉 を 広め た 。 晩年 まで 科学 
NE 人 教育 に 努め た こと や 、 平 和 主 義 者 だ っ た こと で も 知ら れる 。 


マイ ケル ・ フ ァ ラ デー の 電磁 誘導 で 


電池 に つなが っ て いな い 
TTP . ら 6 LE 時 区 る! 
ます よ 。 私 は メモ ル 。 よ ろ し くね 。 


ん 


な 


2 大 学者 ・ マ イケ ル ・ フ ァ ラ デー の 
や 香 磁 誘導 に ちな ん だ 実験 を や っ て みよ う 。 


ファ ラ デ ー っ で 。 「 ロ ゥ ンク の 科学 」  。 
で 知ら れ て ます よね 。 電 気 の 実 験 @) 
も し て た ん で すね ー。 ( 叙 
むし ろ 、 生 磁 誘 導 の 研究 の 方 が 実は 有 
名 な ん だ よ 。 こ の 研究 が な けれ ば 現代 の 
人 な 生活 は 成り 立た な いん だ ! 


生 の モジ ャ で Wa 僕 


用 意 す る も の G @ エ ナメ ル 線 (の 0.32 ぐ らい の も の ) : 約 4m 
@ ベ ンチ 選 ^ @LED (作動 和 圧 が 
低め の も の ) :1 個 


@ 鉄 製 の 針金 ハン ガー: 1 本 ) 
| @ ミ ノム シク リッ プ 
⑯ こ の 他 に 定規 、 ハ サミ 、 カ ッ タ ー、 セ ロ ハ ン テー プ 、 カ ッ テ ィ ング マッ ト な ど memcss 単 3 形 乾電池 :1 組 つき リー ド 緑 :4 本 
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LED に は プラ スマ イナ ス が ある 。 足 (端子 ) の 長い 
方 を 「 必 ず 」 プ ラス 側 に つなぐ こと 。 逆 に つなぐ と 
LED が 壊れ る こと が ある ぞ ! 


愛 帝 で は わか り に 
香 池 ボッ クス に 間 池 を < いけ れ ど 、 わ ず か 


入れ 、 リ ー ド 線 で LED に 監 灯 し て い 
を つなぎ 、 わ ず か に 刻 で ドコ 


対す る こと を 槍 認 する 。 


全体 に も テー プ を 巻く ( 絶 線 の た め )。 


P 和 プア テー プ を な な め に 巻き つ 
最初 に 長い 1 本 の 針金 和 の を ヘン ける の が コツ だ よ 。 

を 切 出 し て か ら 、 定規 / 議 テ て の り 取 っ て 
で 測っ て 3 等 分 し て も よ 且 て 


さそ う で す 


半 還 次 大 


こち いて いく 


被覆 の ビニ ー ル を カッ ター で 切っ て むき と る 。 
Se 3m ほど に 切っ た エナ メル 線 を 、 
複 導 の ビニ ー ル が むき に くい と き は 、 10cm ほど 祭 ら せ て 針 供 の 栄 の 
40 ペ ー ジ の 上 を チェ ッ ク ,。 端 に テー ブ で と め る 。 
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【) ⑨  @⑨ 


ト 実は 被 徐 を は が さ な く て も そう な ん で すね ー。 被覆 を は が さ ず に 実験 する と き 
実験 で きる けど 、 エ ナメ ル 線 じゃ あ 、 や っ ぱり 頑張 は 、 す で に ビニ ー ル で 和 覆 わ れ て 
が より 多く 必要 に な る よ 。 つて は が し ます ~。 いる か ら の 工程 は ナシ で OK。 


ー wp 


『o 1 
ク 


= れ で ユイ ル の 出来 
| 上 が り だ 。 電 気 が 通る 


に に な っ た ぞ . 
ーー ンー 細 に に に … を 
@ を その まま 惹き つけ て エナ メル 線 の 端 は 4 本 と も 、 紙 や すり 
いく 。 針 釜 の 真 ん 串 あ た ン ワ で 拉 ん で 数 回 こす り 、 線 の 表 導 に つい た 
り で 折り 没 し 、 重 ね て 巻 塗料 を 2cm 分 ほど は が す 。 
きつ ける ( 約 300 回 巻 
き )。 最後 は 端 を 10cm 


ほど 残し て ほど け な い よ 西 と も 3 DF げ て 
うに テー プ で と め る 。 と Ms 


で きる だ け 均 一 に 、 平 ら に な る か 
q よう に て いね い に 巻 こう 。 マ 1 Q ア デー 
2 “ | 
エナ メル 線 の すべ て の 端 に リー ド 線 を つなぎ 、 最初 
の 長い エナ メル 線 は 且 坊 だ け 生 池 ボ ックス に 、 短 い 
エナ メル 線 は 両端 に LED の 端子 ( 足 ) を つなぐ 。 
8 】 愛 真 は つなぐ 前 の 状態 だ 。 電 池 ボ ックス 


約 300 回 巻き 約 100 回 巻き 
針 穫 の 度 装 側 に 、 同じ よう に 約 1m の エナ メル 線 を < し と 0 3 


巻き つけ る ( 約 100 回 巻き )。 


11 重光 ポッ クス と リー ド 線 の つなが っ て いな い 
部 分 を 手 で 持ち 、 素 時 くつ けた り 離 し た りす 
る と LED が 明る く 光 る 。 


Do. 
ン バ 
ピカッ ! | 


線 を つけ た まま に する 
。 と LED は 京 如 
ヶ で すね 。 
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あこ っ 、LED が ピカ ピカ! で も 、 
電池 と LED の エナ メル 線 は つなが っ て 
ませ ん よね 。 ナゼ な ん で すか ? 


電線 を ぐる ぐる 巻い た も の を コイ ル と い 

うけ ど 、 電池 に つなが っ た コイ ル と LED 
ce に つなが っ た コイ ル は [電気 的 に は 」 
「] つなが っ て いな いん だ ( 図 ア ) 。 


電池 の 方 の リー ド 絶 を 挨 退 させ る と 電流 き 

流れ て 、 コ イル は 電磁 右 に な り ま す よね 。 
その 葉 、 正 確 に いう と 磯 束 ( 盛 力 の 
東 ) は 針金 の 中 を 通っ て LED の コイ ル 

必 の 中 も つら ぬく ん だ 。 す る と 磁束 の 働き 
で 、LED 側 の コイ ル に 電 流 が 発生 し 
た と いう わけ さ 。 


図 ア @ 実 験 の し くみ 


電池 と コイ ル は 電気 的 に は つ 
な が っ て いな い が 、 磁束 の 働 


エナ メル 線 1m 
(=100 回 巻き ) 


エナ メル 線 3m 
(=300 回 巻き ) 


図 イ 人 @ 電 磁 誘導 
コイ ル に 磁石 を 出し 入れ する と 、 回 路 に 電流 が 流れ る 。 


N 極 を 近づけ た と き 


際 


この 現象 が ファ ラ デ ー が 明らか に し た 


ト に 人 磁力 が 変化 する と 電線 に 
| 1 電流 が 生ま れる 現象 だ ( 図 イ )。 


電線 が っ な が っ て いな く で も 電気 
を 伝え られ る ん で すね 。 で も 、 電 
線 を っ けた り 離 し た り し た 購 蘭 だ け 6 
LED が 光っ た の は ? 
この 現象 は 、 磁場 の 「 変 化 が あぁ 
っ た と き ] だ け 起き る ん だ 。 だ か 
(アゲ ら 、 回 路 が っ な が っ た 9 切れ た り 
“人 し た 有 瞬 間 だ け 、LED 側 の コイ ル 


区 


に 電流 が 流れ た ん だ よ 。 


スゴ いけ ど 、 ど ん な 役に立っ * 匠 oy 
の か し ら ? た | 


コイ ル の 巻き 数 で 電圧 や 電流 の 大 き さ を 


(軟鉄 製 の 針金 3 本 ) 
P。 変化 させ られ る よ 。 こ の 実験 で は 電池 便 
和束 【-: 須 を 300 回 巻き 、LED 側 を 100 回 巻き に 
ザ 飛 たこ と で 、LED 側 で は 電圧 は 下がっ 


た けど 電流 が 大 きく な っ て いる ん だ 。 


あー、 そ れ で 乾電池 を 直接 つない だ と き 、 人 き 
よ 人 が LED が 明る く な っ た ん だ 。 


際 。5 5 


に EN 


ea ん 


「N 侍 
科 誌 誘導 の し くみ は 電気 を 使う 基本 


護 理 と も いえ る ん だ 。 
そっ か 。 電 圧 を 変え る の っ て 、 磁 力 で や っ て 臣 】 
いる の ね 。 ファ ラ デ ー さ ん 、 ス ゴ い っ ! の 


メモ ル の Memo 


と 


マイ ケル ・ フ ァ ラ デ 


は 電気 を 合う 基 析 間 。 鐘 代 の 
生活 で も 利用 され て いる 。 
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ニュ ー ト リノ の こと を 教え て も ら う みた い だ よ 。 


ベル 物理 学賞 を 受賞 し た 梶田 隆 章 博 士 が 
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質問 大 募集 ! 


水 で 満た され 、 


深海 魚 は な ぜ <- 江 で は 区 き な 詳 か 
水圧 に 耐え られ る 4 か か り ま す 。 朱 海 旬 と い 
の で すか ? 4 う の は 、 普 通 深 さ 200m 
兵庫 県 - より 深い 所 に 暮らす 魚の 
小林 聡一 郎 小 6 4 と を 指し ます 。 


トム 


4 4 ム 4 ム 4 


海中 で は 深 さ 200m 


/ 
* で 、1cm 四 方 の 面積 に 20kg を 超え る カカ が 


か か っ て いま す 。 さ ら に 深い 海 で は も っ と 
大 き な 圧 力 が か か り ま す 。 そ ん な 場所 に 棲 
む 深海 急 が つぶ され る こと は な い の で し ょ 
うか 。 

水中 で 圧力 が か か れ ば 物 が つぶ され る 


と いう こと を 勾 た ち は ど う や っ て 想像 し 
て いる の で し ょ うか 。 空 気 の 入 っ た 軟らか 


い 容 器 や 袋 を 無理 矢 理 水 に 沈め た ら 、 容 器 
や 袋 が つぶ れる だ ろう と 予測 し て いる の 
で は あり ませ ん か 。 実 は 、 つ ぶさ れる 原因 
は 、 回 器 の 中 に 入っ て いる も の が 空気 だ か 
ら で す 。 

空気 は 水中 で 外 か ら 圧 力 を 受け る と 、 簡 
単に つぶ され て し まい ます 。 鶴 器 の 中 に 空 
気 が あ る と 、 そ の 空気 は 中 か ら 容 器 の 外 
を 和 芝 える こと が で き な く て 、 水 の 中 で 容器 
ご と つぶ され て し まう の で す 。 

洪水 艇 は 海 に 潜り ます 。 深海 を 調べ る 潜 
水 艇 は 中 に 空気 が 入っ て いて 、 人 間 が 乗っ 
て いま す 。 そ れ も 溝 水 艇 が つぶ れ な い 理 由 
は 、 潜 水 艇 が と て も 丈夫 に 作ら れ て いる か 
ら な の で す 。 
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巻末 の ハガキ や コカ ネッ ト か ら 「 な ぜ だ ろう ? 」 と 思っ た 質問 を 送っ て ね ! 


学年 は 応募 時 の も の 


気 の 入 っ て いな い 体 


さて 、 深 海 魚 の 体 を 考え まし ょ う 。 皮 
ふ や 筋 肉 や 由 が 魚の 体 を 構成 し て いま す 
が 、 潜 水 散 の よう に 丈夫 な 物質 で 体 が で き 
て いる わけ で も な い の に 、 深 海 を 生き て い 
ます 。 そ れ が で きる 理由 は 、 体 内 に ほとん 
ど 空 気 を も っ て いな いか ら で す 。 も し も 体 
内 に 空気 が あれ ば その 部 分 が 水圧 に 耐え 切 
れず に つぶ され て 、 魚の 体 は 破壊 され て 
し まう で し ょ う 。 で も 、 深 海 魚 は 体内 に 空 
気 を も た ず に 、 代 わり に 体内 の 至る 訳 を 水 
で 満た し て いま す 。 魚の 体内 に 詰まっ た 水 
は 、 外 か ら の 水圧 で つぶ され る こと は な 
く 、 徐 の 形 を 溝 る こと が で きま す 。 こ う 
し て 深海 急 は 、 深 い 海 で も 普通 に 生き て い 
く こ と が で きる の で す 。 

水圧 の 条件 以外 に も 、 深 海 に は 厳し い 環 
境 が 待ち 肥 け て いま す 。 た と えば 、 太 陽 の 
光 が 届か な い 暗 間 で す 。 魚 が 生き て いく 
に は 大 変 困難 な こと に 、 水 温 が 低く 、 ま た 
深 さ に よっ て は 酸素 の 量 も 逐 し いで す 。 に 
も か か わら ず 、8000m を 超え る 深い 海 に 
まで 久 類 が 暮らし て いる こと が 、 こ れ ま で 
に わか っ て きま し た 。 深海 急 の 体 に は 、 水 
眉 の ほか 、 暗 間 、 低 温 、 低 柄 素 で も 生き て 
いけ る よう な さま ざま な し くみ が 備わっ て 
いま す 。 高 い 山 や 砂漠 や 極 肢 の 地 な ど 、 地 
球 の すみ ずみ まで 利用 し て 生物 た ち は 繁 


栄 し て いま す が 、 深 海 も 例外 で は な い の で 
す 。 (東京 大 学 才 授 中 藤和 紀 ) 


⑩ 


薄い 層 か ら の 光 が 複 雑 に 合わ さっ て 色 が 変化 する 


タマ ムシ は な ぜ 。  」 タマ ムシ は 発 の  ( 滋 の 波 時 が 色 で す )、 自 に 届く まで の 和 紗 
あん な に きれ い に 当たり 孝 や 見 る 向き な 多 苑 の 違い が 小 の ずれ と な り ます ( 較 ) 
見 える の で すか ? < に よっ て 色 が 変化 し 複数 の 面 か ら の 反射 光 が 合わ さっ た 光 の 、 
兵庫 県 安田 拓 史 中 ] 。 ます 。 こ れ は 色素 に 小 の 山 と 山 が 重なる と その 色 が 強く 見 えま 
く 、。。。、。 ル 」 っ て 世 が 見 える の 。 す ( 員 と 符 が 汗 な る と 芋 ま る )。 


貢 


で は な く 、 上 閉 (外側 の 世 ) の 表 苗 に ある 


非常 に 細か い 構造 に よっ て 、 反 射す る 光 の 
色 が 変化 し て いる た めで す 。 こ の よう な メ 


シャ ボン 玉 で は 同じ 現象 が 、 シ ャ ボン 膜 


の 表 苗 と 裏面 の 反射 光 で 起き て いま す 。 複 
数 の 面 か ら の 反射 光 が 覆 雑 に 強め 合い 衣 め 


こう そう し ょ く 


カニ ズム で 見 られ る 色 を 構造 色 と い いま す 。 合い を し て 、 タ マム シ の 措 雑 で 美しい 色 が 


し くみ は シャ ボン 至 の 虹 色 と よく 似 て い 。 生まれ て いる の で す 。 (山村 線 一 郎 ) 
ます 。 タ マム シ の 上 次 に は 、 厚 さ 10 万 分 の 2P2C2CUSEEGEP327 


と うる い 


数 mm ほ どの 遂 明 な 居 が 、20 計 ほど 積み 重 | の io.。 の E9 


な っ て いま す 。 それ ぞ れ の 表面 で 反射 し た SR 3 間 Pk マ / 
Bo 証 記 hs:> > - 生 2 る っ な と きり と ガム に コ 
光 は 、 層 が 非常 に 薄い の で 合わ さっ て 見 分 。 
e と ど ょ リッ ある 台 避 南 別 の 色 * 久間 
けら れ ま せん が 、 目 に 届く まで の 距離 が わ に 8 op 
二 衝 9 ーー 生 も 
ず か に 異な り ま す 。 光 は 波 の 性 質 が あり ーー 押 


NO 


際 交 定 を 宇 各 と 圧力 と 水 に よっ て 維 の 分 子 を ほぐし て 固定 する 


シワ が と れ て きれ い に 洋服 を 着 て い 繊維 の 中 に ある 分 子 は 分 子 間 力 と いう 、 
な る の で すか ? - る と 衣類 の 半 維 電気 的 な 性 損 な ど に よっ て 引き 合う 力 で 、 
兵庫 県 岩本 健 小 5 3 に 圧力 が 加わ り 埋 い に 結び つい て いま す 。 シワ の ある 繊維 


続け 、 畿 維 の 曲 ” は 曲がっ た まま 分 子 同士 が くっ つい て その 


ノー で トス 
頁 が り が 固定 され て シワ が で きま す 。 で すか 


ら 、 シ ワ を 取る に は 繊維 の 曲がり を 元 の 状 
熊 に 詞 し て や れ ば いい わけ で す 。 

織 維 に 圧力 を か け て シワ を 伸ばす と 、 あ 
る 程度 は 元 の シワ の な い 状 態 に 戻 り ま す 
が 、 そ れ だ け で は 充分 で は あり ませ ん 。 そ 


形 が 固定 され て いる の で す 。 

熱 を 加え る と 分 子 の 振動 が 激しく な り 、 
分 子 と 分 子 の 間 号 が 広がる こと で 柔らか く 
な り ま す 。 こ こ に アイ ロン で 圧力 を か け て 
並 た く 伸ばし 、 さ ら に 革 気 を か け て 節 ら か 
くす る こと で 、 分 子 の つなが り が 元 の 平ら 


CS た い 。 る ど 


こ で 散 気 も 一 緒 に か け て 、 熱 と 水分 を 加え 。 な 状態 に 戻り ます 。 冷め る と シワ の 取れ た 
て や り ま す 。 熱 と 水分 は 繊維 を 柔らか く 状態 で 固定 され る と いう わけ で す 。 


し 、 元 の 形 に 戻る の を 助け ます ( 國 )。 ( 自 鳥 敬 ) 


図 シワ が 取れ る メカ ニズム 。 織 維 の 中 の 分 子 は 分 子 間 力 で つなが っ て いる 。 シワ は 分 子 が ジグ ザ グ に な っ た 状態 で 固まっ 
て いる が 、 圧 力 を 加え な が ら 熟 と 湿り 気 を 与え る と 分 子 の 並び が 平ら に な り 、 冷 め る と 固定 され る 。 


eS@ee@@。 


冷め る と 平ら な まま 固定 。 


圧力 を か ける と 平ら に な る 。 シワ が 消え る ! 


⑳⑩ 


逆さ コマ が -) 「 さ コマ 」 は 簡単 に 
逆立ち する の は  】 遂 さ ま に な り ま す が 、 
どう し て で すか ? その 理 遇 は 送 立 ち し て 
京都 府 も わか ら な い ぐ ら い 工 
梶 村 日 奈子 中 1 < し いで す 。「 さ コマ 」 


^+ リス ーーー 


の 前 に 、 ま ず は 「 普 通 


* の コマ ]」 を 考え て み ま し ょ う 。「 普 通 の コ 


マ 」 は 、 た だ 高速 で 回 転 し て いる だ け で は 
な く 、 そ の 軸 の 向き が ゆっ くり と 回 っ て い 
ます 。 ま る で 首 を 振っ て いる よう な 動き な 
の で 、 首 振り 運動 と いわ れ て いま す 。 

時 間 が 経つ と 首 振り 運動 は だ ん だ ん 小さ 
く な り 、 最 後に は スッ と まっ すぐ 立ち 上 が 
り ま す 。 そ の 理由 は 、 コ マ の 先端 が 少し だ 
け 宛 く 、 地面 を と する こと で 摩擦 力 が 働く 
か ら で す 。 そ の ジャ イロ 効果 に よっ て コマ 
が 立ち 上 が る よう に 動く の で す 。 そ の 証拠 
に 、 発 端 が 針 の よう に と が っ た 摩擦 力 の な 
い コ マ は いつ まで も 首 振り 運動 が 止ま り ま 
せん 。 季 に 、 先 端 が ボー ル の よう に 丸まっ 
た 摩 振 放 の 強い コマ は 二 頻 の うち に 立ち 
上 が り 、「 立 ち コ マ ] と いわ れ て いま す 。 
2018 年 1 月 号 で は 「 高 重心 型 コ マ ] を 紹 
介し まし た が 、 こ れ も 「 立 ち コマ ] の 一 竹 
で す 。 

「 遂 さ コ マ 」 も 「 立 ち コ マ 」 と 同じ く 、 先 


pe れ vee/ YO0/ eye 37 の je oD/ecr 89 oo 
E 20460 00 
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ポイ ント は 、 丸い 形 、 低 い 重 心 、 地面 と の 摩擦 


端 が ボー ル の よう に 区 く 、 地 を こす る こ 
と で 摩擦 力 が 働き ます 。 し か し 、 大 き な 遺 
い が 2 つ あり ます 。1 つ 自 は 、[ 涼 さ コ マ ] 
は コマ 自体 が 大 き な ボ ー ル の よう な 形 を し 
て いる た め 、 コ マ の 軸 が どちら 向き に 傾い 
て も 、 回 転 軸 は 真 上 の まま 変わ ら な いと い 
うこ と で す 。 そ の 証拠 に 、[ 送 さ コ マ ] を 
時 計 回 り に 回 し て みて くだ さい 。 送 さま に 
な っ て も 時 計 回 り の まま で す 。 2 つ 自 は 、 
[ 導 さ コマ 」 の ボー ル の 上 部 が 少し カッ ト 
され て いる た め 、 重 心 が ボ ー ル の 中 心 よ り 
も 少し 下 に ある こと で す 。 そ の 証拠 に 、 
[導き さ コ マ 」 を 同 さ な いで 少し 領 け て みて 
くだ さい 。 だ る ま の よう に 立ち 上 が り ま す 。 
これ ら の 2 つの 工夫 に より 、 そ の ジャ イロ 
効果 に よっ て コマ の 軸 だ けが 送 さ に な る の 
で す 。 (東京 工業 大 学 物理 学 系 山崎 詩郎) 
図 逆さ コマ が 逆立ち する た め の ポ イン ト は 、 垂 直 な 回 
転 軸 、 中 心 より 低い 重心 、 地 面 と の 摩擦 力 の 3 つ だ 。 


ジャ イロ 効果 
と は 


回 転 し て いる コマ に | 
重力 や 摩擦 力 な ど | 


| の カ を 加え る と 、 回 
転 軸 が 別 の 方 向 に 
| 領 く 効果 。 


2050-100 
Pocket Microscope EIM 


2001-15anew product 
2001-25 


2036-25 
2036-50 


Pocket Measuring 
Jiroscope 


東海 産業 株 式 会 社 2 22 ログ 689 


焼き 上 が っ た も ち 
は や わら か く 、 よ く 
伸び ます が 、 冷 える 
と 重く な っ て し まい 
長野 県 北原 愛梨 中 ] .』 ま す 。 こ れ ら は 、 も 
スム ム ム ん 寺 ちの 主 成分 で ある 
あ デン プン の 性 質 か ら 説明 で きま す 。 デ 
~ ンプ ン は 、 ブ ドウ 迷 と いう 単位 が 長く つ な 

が り 、 ら せん 状 に 巻い た 形 の 分 子 で す 。 こ 
の 状態 で は 、 分 子 が きっ ちり つま っ て 動き 
に くい の で 、 固 い 構造 で す 。 

これ を 加筆 する と 、 ら せん の 巻き 方 が ゆ 
る み 、 間 に 水 の 分 子 が 入り 込む の で 、 分 子 
全体 が ふにゃふにゃ と 動き や すく な り 、 や 
わら か く な り ま す 。 こ れ を KoKa 一 一 で は 
な く 「 冬 化 」 と 呼び ます 。 焼 いた も ちや 、 
炊い た ご 飯 が や わら か く な る の は この た め 


どう し て 倍 通 パン を - 
焼く と か た く な る の ^ 
に お も ち を 焼く と や 
わら か く な る の ? 


が 


(株 ) 秋 月 電子 通商 nttpS://akizukidenshi.com 


で す ()。 

また 、 人 間 の 体 は 楓 化し て や わら か く な 
っ た デン プン し か 消化 で きま せん 。 栄養 と 
し て 吸収 する た め に も 、 加 雷 し て 物化 させ 
る こと か 必要 な の で す 。 

パン の 場合 は 、 デ ンプ ン だ け で な く グ ル 
テン と いう 物質 を 多く 含ん で いま す 。 パ ン 
を 焼く と 、 グ ル テ ン が 丈夫 な 網目 に 変化 し 
ます 。 も ちと 違い 、 パ ン が 焼く と 硬く な る 
の は この た めで す 。 (佐藤 健太 郎 ) 


図 加 熟 前 の デ と 加 吉 後 の デン プン の 比較 


科 化 し た デン プン 


イン ター ネッ ト 通 販 は 、 ご 購入 金額 11.000 円 (税込 ) 以 上 で 
送料 無料 で す ! ( 代 引 / 銀行 振込 手数 料 は 掛かり ます ) 


マイ クロ チ PIC マイ コン : 中 


スイ ッ チ ング AC アダ プ ブタ 各 種 取扱 中 


| プレ ッ ド ポー ド ・ ジ ャ ン パ ー ワ イヤ 各種 取扱 中 


マイ クロ チッ プ 社 PIC( ピ ッ ク ) マ イコ ン IC 
oo 
0 1 旨 0EH 4REI1828 
3 閉 h 全 HEs 衣 閉 は 3 
*PIC16F6Z8AUP 1 個 \200*HNO7W wPCi6F138VP 
全 Picke4 frwiiWto プ 5 クラ ム き m WEEE い 5ー ミ 1 人 YR 509 
還 Plckit 対 応 ICSP 書 者 込み アダ プター キッ ト コキ ッ ト Y2000 


Arduino 関連 製品 


へ | GA328-MINI 1 セッ トマ 7 
信 当 社 半 の no Pro ! の 上 人 互 病 ポ ー ド 


Raspberry Pl4 Model B( ラ ズ ペ リー バイ フォ モテ ルビ ー) 


ON に 人 USR Type で コネ クタ か ら 給 休 する よう 下 * す 
2GB 1 個 \5.200 ed533| 4GB 1 個 \7.480'sG277 
時 ラズ バイ 4 スタ ー タ ー キ ッ ト Em 
2CB 義 1 セッ ト \7.700[aKc15237| 4GB 1 セッ ト \10.000 isK]5R 認 
ワタ 


8 9 スー ー プ ょ マイク CED- ト 3505 


時 PCase(Red/Wihute) ラ ズバ イ 4 公 式 ケ ー ス 


Ph 
還 PanCake プ リン ト : 
還 4.3 イ ンチ TFT: 


aaH2 


了 通 


実習 用 酸素 セン サキ ッ ト A-5S 


| 
7 セグ 
1 クト 


6 桁 多 機能 マイ コン 時 計 キッ ト PIC18F25K22 使用 


多 アプ ダウ ンカ ワン 
必 で きま す キッ ト ギ 3.480s] 康 
(w 


半音 声 償 音 オプ ショ ン キ ッ ト 1 キッ ト \1.580Ec:aG%i 


新居 浜 高専 PIC マイ コン 学習 キッ ト Ver.2 


す 本 新居 工 業 門 学校 で 、BC マ イコ ン の 投 業 に 和 用 さ 
いる キッ ト で す 信 PC1GFa86 を 人 用 を 16 竹 舞香 や 光生 
問 を る 機 が みす PO 


acism の 波 天 ピン ソケット に 人 け て で 


ビデオ 信号 入力 1 セ : 


GPS 受信 機 キ ッ ト ( み ちび き 3 機 対応 、1PPS 出力 付 ) 


時 MT3339 使 用 アン テ ナ 内 牙 タ イプ 1 個 \2. < を 
重 MT3333 使 用 アン テ ナ 外 付け タイ プ 1 下 Ya009 
1 

アッ チャッ トキ ッ ト 、 iss5 


- き CS4CPS+G ONSS) に 多 世 し て ます [RGC1SR59 


\2.000 155] | 々 宮 用 と し て お すす めで する アイデア 次 馬 で 色々 な 動作 を さ 
\2.800 ES を : が で きま す 婦 2 つの DC: ギア ポッ クス を 使用 
ホイ ー ル が DC モー タ ギ ヤ 


コ 


ーー 


micro:bit マイ クロ ピッ ト ほ き 


央 店 け シ ング ル ボー ドー エピ ュー タ で すみ ブログ 


Pr ray 
エエ イバラ: 3 EDGE 
Raspberry Pl お すす め 周 辺 パ ー ツ (オプ ショ ン ) 】 22205 DP-W( キ 完 呈 セミ キッ ト ) イ セッ ト \1.6508Fom 
と 則 re 


還 マ イク ロ ピ ッ ト プ レイ クア ウト ポー ドキ ッ ト 1 キッ ト *\500 Gi 


ラニ 竹生 圧 :23 5 動作 江 一 40--B5C 


に し -DFW( 完 成品 ) 1 セッ ト \1.980 Oi の 
時 US8 ス ティ ッ ク MONOSTICK ヽ 
モノ ステ ィ ッ ク ブルー 1 人 \3.030 ENM13ii| 
日 LONO フ ィ イヤ レス エン ジン 。 
スマ ー ト フォン 等 が USE 技 シリ アル 導 信 で きま す 


ント 基板 キッ ト U 


ean 由 の ERO 
1 キ ント に 280 | ・ バ ニン 2 くだ で So ao 


rh 
59685| | Betoomn デ バイ ス と 交信 する こと が で きま す 放 マイ クロ チッ プ . 
社 Buetooth 評 作 キ ッ ト RA 42 EK と ビン 


還 1 世 
RNN4020 人 用 Buetsoth 
Te Pery モジ コール が 


ッ ト \1.300 Ezi 
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脇 還 で も 学べ る ! 
名 作 ビ ジュ アル ブッ ク が 記 及 
新 シ リー ズ で 復活 ! 
今 知り た い 科 学 の 話題 か ら 子供 に 人 気 の テ ー マ ま で 、 多 数 の ライ ン ナ ッ プ を 
揃え た 名 作 ビ ジュ アル ブッ クシ リー ズ が 、 生 まれ 変わ り ま し た !! 動画 コン テ 


ン ツ も 収録 し 、 科 学 の 世界 を 豊富 な 写真 や イラ スト で 紹介 し て いま す 。 生 き 
物 、 自 然 、 宇 宙 、 テ フク ノロジー な ど 、 続 々 ライ ン ナ ッ プ 予定 ! 


新型 コロ ナ か ら イ ン フ ル エ ン ザ まで 食べ 物 、 か ざり 、 薬 な ど 暮らし に 役立つ 


電子 遇 鐘 写 真 と イラ スト で ビジ ュ ア ル 化 ! びっ くり ! 
ひと 目 で わか る ! ! 著 湯 浅 洗 
監修 川口 寧 ISBN978-4-416-62067-0 


ISBN978-4-416-62066-3 


DNA 算 定か 明 ま で 


| 
DNA 和 鑑定 か ら 死 因 究 明 ま で 源流 か ら 海 ま で 
真実 を 発見 ! 流れ る 水 の 働き や 地形 の 変化 が よく わか る 
監修 石澤 不二雄 防災 に も 役立つ ! 
ISBN978-4-416-52136-6 監修 日 置 光 久 


ISBN978-4-416-52137-3 


日 東京 都 文京 区 本 卿 3-3-11 TEL.03-5800-5780 
で y 誠 文 堂 新光 社 1 0252GENINKGShSERG FAX.03-5800-57S81 


コン テン ツ を 探す 
と き は 、 メ ニュ ー ト 
に ある 「 体 験 する 」 | 
か ら 「 プ ログ ラミ 
ング 」 や 「 工 作 」 
な どの カテ ゴリ ー 
を 選ぶ か 、「 人 気 の 
タグ 」 か ら キ ッ ト 


名 や 連載 名 を 選ん 。。 の タ ロー マン ザン 箕 本 お か し ば な し + マッ チン グ 手 相 リ ング 


で クリ ッ ク す る と “たろ 1 
いい ソ 。 


て っ 


購 い 部 屋 で 振る と 、 空 間 に 市 松 模様 が 浮か び 上 が る ポケ デン だ 。 


を な そう こっ と 


LED を 点滅 させ な が ら 装 置 を 振る こと で 、 残像 効果 に 


より 市 松 


模様 が 見 える し くみ 。 色 を 塗っ た 紙 を は さむ こと で カラ フル な 宰 


様 に で きる 。 さ ら に 、 半 固定 抵抗 器 で 点 減速 さ を 変え る こと で 、 


いろ いろ な 模様 が つく れる よ 。 


商品 番号 2101-0 1 @ 価 格 2200 円 あ 和 ) 


@⑯ 今 スグ は じ め る 電子 工作 ガイ ド 
kodomanokaqaku.com/denshi 


加計 回 


本 洛 訟 
回 生き 


緑 の ペ ン で 塗っ た 
紙 を は さむ と 、 あ 
の 人 気 マ ン ガ の 主 
人 公 の 柄 に 1 


ーshN 仙 本 
足 半 へり 


“So は %ーgmmJb 
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Fujisan.cojp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 


「 ラ ズバ イ 4B」 は 、 ジ ブン 専 
用 パソ コン 2 本 体 の ラズ バイ 
3B 二 と 比べ て 、 何 と 約 2 倍 
も 性 能 が 高く な っ た ! スク 


ラッ チ で の プロ グラ ミン グ や 
YouTube 動画 の 再生 な どの 動 
作 も 快適 だ 。 詳し く は コカ ネッ 
ト の 特設 サイ ト で チェ ッ ク 1 


FE に 王 1| 


の : 
FF 
いる 4 。】 ゃ ト 】 
KoKa ジ プン 専用 パソ コン キッ ト 3 フ ルセット 
本 体 の 小型 コン ピュ ー タ ー が 、 こ れ ま で の ラズ パ 
イ で 最高 の 性 能 を 誇る 「Raspberry Pi 4 Model 
B」 に ! マイ クロ SD カー ド に 入っ た ソフ トウ ェ ア 
も バー ジョ ン ア ッ プ 。OS は 「Raspberry Pi OS」 
と いう 名 前 に な り 、 見 た 自 や 操作 性 が よく な っ て い 
る 。 フ ルセット は これ に キー ボー ド や マウ ス 、 デ ィ 
スプ レイ が つい て いる 。 組 み 立て れ ば すぐ に ブロ グ 7 | 
ラミ ング や 論 べ 物 、 文 午 作 成 な ど 、 や り た いこ と を 
自由 な 発想 で 実現 で きる お 手 経 パソ コン だ 。 テレ ビ に つない で パソ コン を 楽し め る ! 
@ 語 品 衝 号 2012-01 @ 休 格 2 万 8600 円 あ 入 ) 
氏 ジ プン 専用 パソ コン 3 特設 サイ ト 
kodomonokagaku.com/jibunpc3 6 

に て / 1 j 
Pe 電 6 
キッ ト 3 基 本 セッ ト 10xOFE 
フル セッ ト か ら デ ィ ス プレ イ を 除い た セッ ト 。 家 の テレ ビ も ディ ス 
プレ イ の か わり に な る か ら 、 専 用 ディ スプ レイ は いら な いと いう 場 
合 は と ちら が お 得 ! 
商品 番号 201 2-02 価格 1 万 7600 円 3A) 苫 
馬 ジ プン 専用 パソ コン 3 特設 サイ ト 
kodomonokagaku.com/jihunpnc3 
商品 の 詳細 ・ ご 購入 は | コカ ショ ッ プ 【WI shop.kodomonokagaku.com/ 回 
Fujisan.coJjp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 宮 引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 


ディ スプ レイ と キー ボー ド を 収納 し て ノー ト 型 に する カバ ー 
が つい た セッ ト 。 デ ィ ス プレ イ 、 キ ー ボ ー ド 、 マ ウス な どの 
パー ツ 頻 が 通常 の フル セッ ト と は 異な る よ 。 


定期 購読 割引 


コン パク ト で 
スタ イリ ッシュ !! 


ジブ ン 尊 用 パソ コン 3 で は 新しく 、 ノ ー ト パソ コ 
ン の よう に 使え る 「 ノ ー ト 型 フ ルセット 」 を ライ ン ナ ッ 
プ ! 黒い レザ ー ケ ー ス に ディ スプ レイ と キー ボー ド 
を 収納 し て 、 ス タイ リッ シュ な 弘 囲 気 に 。 コ ン パ クト 
に な っ た か ら 、 勉 強 机 の 上 で も 据 適 に 使え そう だ ね 。 
@8 き 引 2012-03 @ 全 2 万 9700 円 8) 


@ ジ プン 専用 パソ コン 3 特設 サイ ト 2 
kodomonokagaku.com/jibunpc3 


ジブ ン 専 用 パソ コン 2 と 1 の ユー ザー は 、 こ ちら の リニュ ー ア ル セ ッ 
ト を 購入 する こと で 、 ジ ブン 専用 パソ コン 3 と 同じ 状態 に する こと 
が で きる よ (ジブ ン 専 用 パソ コン 1、2 の マイ クロ SD カー ド の ソ 
フト は ジブ ン 専 用 パソ コン 3 に は 使用 で き な い の で 注意 )。 


商品 番号 20 ] 2-04 価格 1 万 3750 円 (税込) 回 
@ ジ プン 専用 パソ コン 3 特設 サイ ト 隔 穫 ア 
kodomonokagaku.com/jibunpc3 


= 回 中 回 
商品 の 詳細 ・ ご 購入 は | コカ ショ ッ プ | 寺 | shop.kodomonokagaku.com/ 科 計 : 
Fujisan.co.jp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 , 


マイ クロ ピッ ト 


持ち 運ん で 楽し め る KOKa micro:bit 
"。。 探検 ウォ ッ チ キッ ト 


世界 的 に 人 気 の 教 育 用 プロ グラ ミ 
ング ツー ル 「micro:bit」 を 、 腕 
に 装着 し て 使え る よう に し た の 
が 探検 ウォ ッ チ キッ ト だ 。 距離 を 
測っ た り 方 位 を 調べ た り 、 宝 探し 
ゲー ム で 遊ん だ り 、 外 に 出かけ 
て 使え ちゃ う の が お も し ろ い ! 
microbit が 2 台 あ れ ば 、 無 線 通 
信 も 楽し め る ゾ 。2 台 目 が ほし 
い 場 合 は 、「 通 信 マ ニュ アル つき 
Ver」 の 方 を 購入 し よう (※ 価 格 
は 同じ )。 お 手軽 に プロ グラ ミン 
、。 グ を 始め た い 人 に お すす め ! 


商品 番号 1 810-01 
@ 拍 格 /700 円 8) 
⑱ コ カネ ッ ト で 連載 中 


0z。OFF Kodomonokagaku 
m 


CO 


micro:bit の ブログ 
ラミ ング の 基本 か 
ら 、 探 検 ウ ォ ッ チ 
の 組み 立て 、 セ ン 
サー を 使っ た さま 
ざま な 機能 の つく 
り 方 、Scratch3.0 
と の 連携 まで が 1 
冊 に まとまっ た 単 
行 本 が 出 た ソ 。 


、 プ ログ ラミ ング で 自由 研究 が 


microbit を コン トロ ー 
ラー に し て ロ ポ ッ ト 制 御 も 
で きる ゾ 。 つ くり 方 は コカ 
ネッ ト を チェ ッ ク だ 1! 


KoKa micro:bit 
実験 ・ 工 作 キ ッ ト 


microrbit の 拡張 モジ ュー ル 、 サ ー ボ モー ター、 フ ル 
カラ ー LED テー プ な どの パー ツ の 他 、 オ リ ジ ナ ル エ 
作 に 使う 「 手 びねり プラ スチ ッ ク 」 が つい た キッ ト 。 
詳し い 使い 方 は コカ ネッ ト の 連載 を チェ ッ ク ! 


「 手 びねり プラ スチ ッ ク +」 


@ 商 品番 号 1908-01 @ 価 格 7150 円 あ 入 ) 了 を 使っ て 、microbit に ギ 


⑯ コ カネ ッ ト で 連載 中 
kodomonokagaku.com 


ター の ネッ ク を 装着 。 音 楽 
司 式 衣 % を 奏で る オリ ジ ナ ルコ ント 
ー ロー ラー に アレ ンジ ! 


商品 の 詳細 ・ ご 購入 は shop.kodomonokqgqku.com/ 
Fujisan.cojp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 | 


loT 開発 ボー ド 「obniz Board」 を 使っ て 、 家 を スマ ー ト ホー ム 
に する 装置 を つく る キッ ト 。obniz の 特徴 は 、 な ん と いっ て も ス 
マ ホ か ら 、 遠 く 離 れ た 場所 に いて も コン トロ ー ル で きる と いう こ 
と だ 。 キ ッ ト に 付属 し た 赤外線 モジ ュー ル 、 サ ー ボ モー ター、 フ 
ルカ ラー LED な どの 電子 部 品 を 駆使 し て 、 家 の 中 を どん どん 便 
利 に し て いこ う 。 家族 一 緒 に 楽し みな が ら 、 実 践 的 な プロ グラ ミ 
ング を 体験 で きる よ ! 


ij で つく ろう 商品 番号 19] 1] -01 @ 価 格 ] 万 2650 円 (8) 回 居 江 
で ベロ フ コカ ネッ ト で 吉 昌 中 
チェ ッ ク し て ね ! kodomonokagaku.com 陣 氏 当 避 


エア コン を 遠隔 操作 ! 手洗 い を 徹底 ! 
テレ ビ の 操作 も SN ] 
ハン ズ フ リー NM 


"お うち の 中 が “ 
し く な る 最 2 
loT ツ ー ル 


呼べ ! お 知ら せ ! 


oM プ 『F 
「KeyTouch」 本 体 を パソ コン に つなぎ 、 好 き な も の を 付属 の ワ 


ニ ロ クリ ッ プ で は さむ お だ け で 、 つ な い だ も の が コン トロ ー 
変身 ! Scratch で プロ グラ ミン グ し た ゲー ム の コン トロ ー ラ ー 
や オリ ジ ナ ル 楽 器 な ど 、 自 分 の アイ ディ ア を 実現 で きる ツー ル だ 
よ 。 超 音波 距離 セン サー や ロー タリ ー エ ンコ ー ダ ー な ど を 収納 し 、 
それ 自体 が か っ こい い コ ント ロー ラー の ベー ス に な る 専用 BOX 
(LAUNCH BOX) つき 。 


本 品番 呈 2001-01 @gm 絡 1 万 1000 円 2) 国語 加 


8 


M 


「 な ん で も コン トロ ー ラ ー 


Key Touch で ⑯ コ カネ ッ ト で 連載 中 
つく っ て 遊ぼ う 」 を kodomonokagaku.com 原本 El 
チェ ッ ク し て ね ! 


の ダダ ロー タリ ー エ ンコ ー ダ ー キー タッ チ 本 体 超 音 波 距 離 セ ン サー 


Scratch で つく っ た 
“ ゲーム の コン トロ ー ラ ー 


商品 の 詳細 ・ ご 購入 は | コカ ショ ッ プ |【 寺 | shop.kodomonokagqku.com/ 
Fujisan.co.jp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 


了 で 。 OS コカ スク ー ル 上 


ーー ビー ト ュ オ ミ 


| に 電子 工作 工具 セッ ト & 
リズ 2 に 書籍 『 電 子 工作 
<4 パー フェ クト ガイ ド 』 


暗く な る と 赤い ラン プ が ピ 
カッ 、 ピカ ッ と 点 減 する マー 
カー 装置 「 プ チビ ピカ マー 
カー」 を つく る 。 受講 を 申 
し 込む と 、 部 品 セ ッ ト と 一 
緒 に 動画 視聴 ペー ジ の URL 
と パス ワー ド が 届く よ 。 


動画 版 ポケ デ デン エン トリ ー ク ラス 5 流 店 


て 技術 を マス ター し よう 。 


ポケ デン で お な じみ 伊藤 洛 未 先生 に 、 電 子 工作 の 基本 か 
ら 教 えて も ら え る 「KoKa スク ー ル 得 子 〒 作 コー ス 」 の ェ 謙 上:k 2 請 隊 24. っ 
ント リー クラ ス が 動画 版 に な っ て 登場 。 ポケ デン 「 プ チビ M 
カマ ー カ ー」 を 完成 させ る まで 、 約 60 分 の 動画 で ば っ ち 
り サ ポー ト す る ソ 。 部 品 セッ ト と 一 緒 に 、 昌 子 工作 工具 セッ 
ト や 書籍 『 電 子 工作 パー フェ クト ガイ ド 』 
が 届く メニ ュー も ある か ら 、KoKa Shop! 
の サイ ト で 確認 し よう 。 


回 路 の し くみ も ば っ ちり 解説 。 寺子 部品 の 働き も よく わか る ソ 。 


ig 格 8250 円 一 1 万 51 25 円 8 込 ) 生 k 右 
《 送 料 無料 》 紀 

人 @ 詳 細 サ イト KoKa Shop! 

shop.kodomonokagaku.com/ 


動画 視聴 十 部 品 セッ ト で 8250 円 (税込 ) 。 
ニニ ーー る ーーー ーー 電子 工作 工具 セッ ト 、 書 籍 が つい た メニ ュー が あり 、 
| 上 価格 が 変わ り ま す 。 詳 し く は KoKa Shop! サ イト で チェ ッ ク 。 
っ こ 国 引 国 
供 の 簡 3) 商品 の 詳細 ・ ご 購入 は | コカ ショ ッ プ 【 介 | shop.kodomonokqgqku.com/ 記 
Fujisan.cojp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 | 


回 


スマ ホ で ミク ロ の 世界 へ GO! 


QUICK SWITCH スマ ホ て で 観察 で きる 名 微 鏡 キ ッ ト 。 最 
大 倍率 600 倍 で 本 格 的 な 観察 が 楽し め 


マイ クロ スコ ー プ VH-99001 。」 店 に ス マ ホ を 援 続 する だ け で 、 


ゃ し ん 


写真 や 動画 を か ん た ん に 撮影 可能 ! 微 生 
物 の 観 守 に 最適 。 詳し く は KoKa Shopl 
の 商品 ペー ジ を チェ ッ ク 
emm2009-01 
egt5940 円 


の SS 2 


WV 奄 


顕微 鏡 本 体 の 他 、 ス ライ ドガ ラス 、 < スポ イト 、 
ピン セッ ト 、 採取 ボトル 、 へ ヘラ 、 メ ス が 付 


3D プ リン ター「AFINIA H400 十 」〆3*6 放 
家 で も 楽し め る パー ソナ ル デ ス ク 
トッ プ 型 3 D プ リン ター。 コ カネ ッ 
ト に は 、 自 由 に 使え る 3 D デ ー タ や 、 
自分 で 3 D デ ー タ を つく る た め の ガ 
イド 、3 D プ リン ター の Q &A な 
ども ある の で 、 届 いた その 日 か ら 3 
D も の づく り を スタ ー ト で きる ゾ ! 


体 
が 
KN 
き 
、$ 


ご へ SdS 商 


< 補 


2 万 7500 円 割引 < 


ご 提供 キャ ン ペ ー ン 中 ! 


商品 番号 1908-01 
価格 3 方 チ 500 円 人 
っ 1 1 万 円 あめ) mi 


@ コ カネ ッ ト で 使い 方 解説 
kodomonokagaku.com 回 


※AFINIA は 、MicroboardsTechnology の 登録 商標 で す 。 


6 当主 = 寺 田 
商品 の 詳細 ・ ご 購入 は | コカ ショ ッ プ shop.kodomonokagaku.com/ 記 
Fujisan.co.jp 子 供 の 科学 定期 購読 者 に は 割引 特典 が あり ます 。 定 期 購読 の お 申し 込み は 94 ペ ー ジ へ 国 」 


識 を 見 上 げた ら …… 鱗 !? そん な 驚き 
を うま く 表 損し て いま す 。 人 釣 の よう に は 見 
える 毅 を 責 血 いっ ぱい に 営 し た と ころ が 
いい で すね 。 広く 撮影 し て 状況 を 説明 
する 撮り 方 も あり ます が 、 こ の 作品 の 
場合 は 鱗 の 談 を アッ プ に し た こと で 、 強 
< 分 象 に 残る 写真 に 仕上 が り ま し た 。 と 
て も うま い 切 り 取り 方 で す 。 


か 


み だ な が 撮ら た すご 山 写真 を 大 時 集 ! 較 


選者 に は 記 信 品 が 送ら れる 


体 写真 に チャ レン ジ 


|))。。。 天体 写真 に チャ レン ジ p※p=& ョ w』 


2 
kyU 


- 


応募 要 , 項 
甘 は 見 る た びに 形 を 変え て いく の で 、 と て も お 


ょ っ て テ : KoKa ッ ズ 
「 真 夏 の 要 」 yourwr Souaob 細 0 > 和 mma 0 
5 が 成 時 し て て っ ぺん が 広がっ た 「 か な と こ 皿 佳作 掲載 記念 品 を それ ぞ れ に 進呈 。 
寺島 知 沙 (京都 ・ 小 で すね 。 き れい に 広がっ て いく 諾 側 を バラ ン @ 年 度 賞 
と っ 、 2020 年 4 月 号 - 2021 年 3 月 号 の 入賞 作品 を 再度 審査 

2 和 ECS し 、 各種 年 度 賞 を 決定 し ます 。1 年 間 で 腕 を 上 げた 人 、 

優れ た 写真 を 握り 続け た 人 な ど に お 贈り し ます 。 発表 は 

2021 年 4 月 号 で す 。 

人 @ 応 募 規 定 

・ 作 品 の テー マ は 自由 で す 。 作 尾 は カラ ー、 モノ クロ を 
問い ませ ん 。 

・ 応 募 は 小学 生 ・ 中 学生 に 限り ます 。 

・ プ リン ト で 応募 する 場合 は 、 作 品 の 裏側 に 下記 の よう 
な 応募 を 必ず 貼り 、 失 集 部 へ ご 送付 くだ さい 。 プ リ 
ント は 返却 し ませ ん の で 、 あ ら か じ め ご 了承 くだ さい 。 

- デ ジタル デー タ で 投稿 する 場合 は 、 子 供 の 科学 の 
WEB サ イト 「 コ カネ ッ ト 」 か ら ご 応募 くだ さい 。 

清め 切り は 特に 設け て お り ませ ん 。 定期 的 に 審査 行 


キヤ ノン EOS Kiiss X9 


いま す 。 
@ 送 り 先 
〒113-0033 東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 
(株 ) 誠 文 堂 新光 社 
子供 の 科学 編集 部 「 読 者 の 写真 コン テス ト 」 係 


子供 の 科学 WEB サ イト 「 コ カネ ッ ト 」 2 に は 料 の La 


(https://www.kodomonokagaku.com/ ) 


人 の 応募 球 例 名 前 に は [ふりがな] を ! 人 性別 を 書い て ね 
キー ニー ニニ 入 貫 | 佳作 ! 回 
名 | 小さ 中 下見 つ ! 四 
記 名 | 科学 野 カ ( 男 川 電 疾 |079805@ 
住 所 |〒!13-0033 東京 都 文京 天 本 箇 代 人 
時 詩文 堂 小学 校 | 学 年 4 
カメ ラ | メー カー、 機 種 名 | レン ズ | 50 ミ リ 1.4 
フィ ルム 1 が 400 | 箇 出 | 后 0. オ ー ト 
[ 可 宮 % 明 ) 土 の 帰り 道 、 公 園 見 つけ 
曲 化 れ て いる 風景 が いつ も と 慢 もつ 見え く 」 続 し た 。 
デジ カメ の 場合 は 不要 わか る 範囲 で OK | 


前 る い 唱 用 で も 量 の を 所 影 で きる 比較 
Ps 

ク を 使い 、 天 の 北 と を 中 

JR ま ロ 

沙 に 回 る 時 を 事 に 所 叉 し て いま す 。 シャ ッ 

ター スピ ー ド を 30 秒 に し て 、 120 向 握 影 し た 


し y し * こう 


写真 を 合成 し た そう で す 。 


加藤 拓真 (千葉 県 ・ 小 6) 
パナ ソニック 」 
LUMIX DMC-GF7 


[走れ ! ペガサス リ  _、。| 
石川 詩 季 ・ 小 
ライ カ 5 大 新 別 


吉 動 感 あふ れる 写真 で す 。 ベ ガサ ス の 背中 に 乗っ て い 
る エリ マキ トカ ゲ の 自 線 の 高 さ で 撮影 し て いる の で 、 
じ 視 遍 か ら エ リマ キト カゲ の 仲間 が 撮影 し た 写真 の よう 
に も 見 えて きま す 。 


「KOKA だ け の 場所 」 
中 林 柚 用 (栃木 県 ・ 小 6) 


スマ ー ト フォ ン 


11x11= ニ 121、17x17=289、20x20 ニ 400…… e 
よく 人 抑 る と 道路 標識 に 描か れ て いる 数 字 が 、 同 じ 数 字 
同士 を か け て で きる 「 平 方 数 ] で すね ! 日 常 の 風景 に 
紛れ 込ん だ 偶然 を うま く 所 えま し た 。 

※ 数 字 が 見 える よう に 拡大 し て いま す 。 


子供 の 責 前 2021.1 57 


ポケ ケト SE. し の は せ て 違 ぶ カ ン ン ター ン 電子 工作 


電子 工作 な ら 、 み ん な が ほし が る 秘 束 グッズ が カン タン に つく れる ソ 。 
ポケ ッ ト か ら サ ッ と 取り 出し て 友達 を 離 か せ ちゃ え ! 


Pokeden No.80 
に も ず 』 
ザン ゾー チェ エッ カー 
日 本 古来 の 市 松 模様 は 正方 形 を 格子 状 に 並べ た 
パタ ー ン で 、 西洋 で は 同じ よう な 柄 を 「 チ ェ ッ ク 」 と 
呼ん で いる 。 例 えば 、F1 レ ー ス な ど サ ー キ ッ ト の 
ゴー ル で 大 きく 振ら れる 旗 は チェ ッ カ ー フ ラッ グ と 
いう けど 、 これ も シン プル な 白 と 黒 の 市 松 模様 だ ね 。 
さて 、 今回 は 市 松 模様 を 表現 で きる 装置 を 、 電 = ケース の スリ ッ ト に きわ 


し ge 2 を せ て 、 色 を 塗っ た 紙 を 
子 工 作 で つく る こと に し た 。 視覚 効果 を 取り 入れ LED と の 科 に は さむ と 、 まま 、 し ん PE 
ラフ ル な 模様 に な ーー 選 
て 、 壮 像 に よる 市 松 穫 様 を 表現 し て みよ う 。 残 独 「 及 細 上 EDzsrm 


と は 、 光 を 見 た と き に 、 光 が 消え た 後 も それ まで 
見 て いた 光 や 映像 が 視覚 に 残っ て いる よう に 見 え 
る 効果 の こと だ 。 

今回 の 工作 で は 、 LED の 点 減 に より 残像 効果 を 
実 塊 し て いる 。 旗 を 振る よう に 装置 を 振る こと で 、 
空中 に 市 松 模様 を 浮か び 上 が ら せ る よ 。 な ん と も 


杯 皿 議 で 幻想 的 な 効果 を 体験 し て みよ う 。 


路 は トラ ンジ スタ ー2 個 の シン プル な 発 回 路 で 、 

LED を それ ぞ れ 3 個 ず つ 交互 に 点滅 させ て いる 。 
この LED が 交互 に 並ん で 点 減 し て いる 間 、 一 定 の 中 離 
を 移動 する こと で 市 炎 模 様 に 見 える 残像 を つく り 出し て 
いる 。 壮 固 定 抵抗 呈 で 、 そ れ ぞ れ の LED の 点 条 と 消 条 
の 蘭 偽 を 変更 で きる よう に し て いる 。 
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トラ ンジ スタ ー の 極性 抵抗 値 の 表示 


2 抵抗 器 は 表面 の 色 帯 に よっ て 
1 結 fg 
2 
@LED : 超 高 輝 度 白 3.2V 20mA 6 個 
江 キ ry プ 6 ko 較 軍 
@ 抵 所 時: 1kO 2 個 23230 
LED の 極性 電解 コン デン サー の 極性 
A( ア ノー ド ) ュー) "Fr 


人 @ 半 回 定 抵抗 器 :100kO 2 個 


昌 目印 


陣 下 足 が 短い 方 また は 


ク 


K( カ ソー ド ) 人 Al 
足 の 長い 方 が A 2 
電池 : 単 3 形 3 本 
@ 電 池 ポ ックス : 単 3 形 X3 本 リー ド 線 付き 1 個 に つい て  、 汗 定 丘 「IC4IHTOnt 


ど 、60 ペ ー ジ の 工作 を する 
と き に 2 種類 に 区 別して お く 


⑯ ビ ニー ル 線 : 赤 ・ 黒 それ ぞ れ 120cm 程度 (20cm 程度 の 必要 が あぁ る 。 区 誠 の 仕方 


100kQ 90 


は 、 カ ソー ド 側 を つなげ る 基 
の 長き で 6 本 使う )  、。 板 上 の 位置 に よっ て 分 け 、 B s バ 
選 テー プ 、 コビー 用 紙 な ど 2 ここ で は それ ぞ れ LED1 と Ak 6 
スズ めっき 線 、 ボー ル 紙 、 両面 テキ ー プ 、 コピ ー 用 紙 な ど 少々 LED2 と 呼ぶ こと に する 。 ST に 
LED1 の K 側 
細 で 回 9 
抵抗 品 は 色 帯 に 注意 
LED の A( ア ノー ド ) 、 


に 2 の 押 ( 拓 の 


ユニ バー サル 草 板 に 部 品 を mWa ン テン サー は 
向き に 注意 長 さ で 確認 する 


組み 立て た 完成 図 だ 。 
次 ペー ジ の 手順 に 従っ て 、 
1 つ 1 つ 丁 画 に 

つく っ て いこ う 。 


LED2 の K 側 


全 LED の A 側 
(アノ ー ド ) 


抵抗 器 は 色 幕 
に 注意 


トラ ンジ スタ ー は 
向き に 注意 


に ピ ニ ー > LED の 足 と ビニ ー ル 線 を 合わ せ て ハン ダ 
LED に ビニ ー ル 線 を ハン ダ 付 け する 方 法 LED の Cgーー 7 
LED は 向き に 注意 


こ テ ーー ッ て 時 デ 


/ A( ア ノード 側 ) も 同 
LED の 足 は まず K (カソード 個 ) を NX( ア は a K( カ じ 方 法 で ビニ ー ル 線 
カッ ト し 、 ハ ンダ めっき (あらかじめ ソー ド ) は 黒 と 色分け する と よ を ハン ダ 付け する 
ハン ダ を つけ て お く こ と ) を する 。 片 い 。 ビ ニール 線 の 先 瑞 は 被膜 
方 ずつ 行っ た 方 が 間違え に くい を むい て ハン ダ め っ き を する 
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(カソード ) 


ング 
〇 = = dookos 1ooka っ 
き ooo 


肝 o 介 oooc 介 cHHo 
lelo(@o o oo o olglQlo 


o loooklo( 
looo 筐 o. 
p 


スイ ッ チ を 入れ る と 
LED が 論 滅 する 。 交 
に 同じ タイ ミン グ で 点 減 し て いな いと 市 秋 
模様 に な ら な い の で 、 試 し な が ら 半 画定 抵 
抗 介 で 点 肖 の 造 さ を 首 式 する と よい 。 これ 
を 晴 づ 間 で 上 下 に 振る と 、 識 中 に 市 秋 模 様 が 
淳 か び 上 が る 。 装置 を 搬 る 速 さ と LED の 
点 源 の 仕 訪 で 洲 か び 上 が る 模様 が 変わ る 
の で 、 い ろ い ろ 放 し て みよ う 。 また 、 ケ ー 
ス の スリ ッ ト 部 分 に 
合わ せる よう に 色 を 
強 っ た 紙 を 入れ る 
と 、 カ ラフ ル な 市 役 
模様 が 出来 上 が る 。 
残 壇 で 胃 れ る 光 の 
半 形 を 迷 し も う ! 


「KoKa Shop!」 で 
部 品 セ ッ ト が 買え る ゾ ! 


叶 shop.kodomonokagaku.com 


子供 の 科学 の オン ライ ・ 2 
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ー 一 板 を 部 品 面 か ら 見 た 図 EoeoKm 


基板 、 電 池 ボ ックス は 
両面 テー プ で ボー ル 
紙 の 台紙 に 貼り 付け る 線 が 多く 複雑 に な る が 


意 航 札 線 軸 を 参 幸 に し て 、15x15 欧 
の ユニ バー サル 草 板 に 部 妄 を 取り 付 
け て いく 。 者 部 盆 の 取り 付け 位置 を よく 人 
認 し 、 抵 抗 器 な ど 背 の 低い も の か ら 順 番 に 
取り 付け る と 作業 し ゃ すい 。 


部 品 菌 か ら 部 党 の 端子 ( 汗 ) を 差し 上 
込ん で 、 ハ ンタ 苗 で 援 続 する 方 向 に 
曲げ 、 ハン タダ 付け を する 。 ES 
な いと ころ は 、 切 り 取っ て 不要 に な っ た 部 品 還 
の 定 、 ま た は スズ めっき 織 を 使う 。 りり 5n 
た ら LED の 足 を ビニ ー ル 線 に 援 続 し (つく り 訪 は 前 の ペー ジ を 
参 昭 ) 、 草 板 に 援 読 する 。 竜 池 ポ ックス の リー ド 線 を 援 続 し た 
ら 、LED を 服 め る 小 矯 を つく る 。 小 箱 が で きた ら そ れ ぞ れ の 
LED を 収め て 、 さ ら に ボー ル 紙 で つく っ た 人 台紙 に 貼り 付け る 。 
洲 軸 の 小 系 や 台 区 の つく り 計 は 、 コカ ネッ ト で 紹介 し て いる の で 
チェ ッ ク し て ほし い 。 
https: 7/WWW. kodomonokagaku. com /denahi/top/ 


ケー ス に 入れ よ 。 
ター ス に 入れ よう 1 間違え な い コ ツ 


パフ ビ : よく 部 品 を 差し 間違え ちゃ う 人 に お すす 
に 入れ よう 。 ケ ー ス の LED : め な の が 、 左 上 の 基板 配線 図 (基板 を 部 
が 当たる 部 分 に は 細長 い ス : 品 面 か ら 見 た 図 ) を コピ ー し て 、 基 板 面 

に 貼り 付け る 方 法 。 配 線 図 は 実 で 掲載 


リッ ト を 、 電 源 ス イッ チ 側 に 


20 | し て いる か ら 、 こ の まま コビー すれ ば 
1 OK。 先 に 部 品 を 通 ーー 
1 す 容 を ペン な ど で あ 
| け て お いて 、 図 の 通 
に N : り に 部 品 を 差し 込ん 
| で いけ ば 、 間違え ず 


| に で きる よ 。 


細長 い ス リッ ト を あけ て 
光 が 見 える よう に する | スリ ッ ト と LED の 則 に 
た 紙 


LED は 1 と 2 を 交互 に 取り 付け る 


電 基 スイ ッ チ 用 に 
マ ド を あけ る 


間違え な いよ うに 注意 


ーー イジ リク ば 


: た お れ な い の ? 


藤井 旭 6 


- la ゃ 5 (<】 っ = * 
第 1 回 お うし 座 の プレ ヤ デ ジヌ 星 団 
1 月 の 日 暮れ の ころ 、 頭 上 の あたり で 自 に と まる の は 、 お うし 座 の プレ ヤ デ ス 星 団 の 星 の 
. 更 れ だ 。 日 本 で は 普 か ら 「 す ば る 」 の 呼び 名 で お な じみ の 星団 だ が 、『6 7 個 の 星 が 内 眼 
で し っ か り と 見 える と ころ か ら 「 六 運 星 」 と も 呼ば れる 。 それ より も 小さ な 星 が い くつ 見 え 。 
る か 、“ 自 試し "に 数 えて みよ う 。 * 


い 
ロ 
26 二 9 % ロ ー 半 き 


プレ ヤ デ ス 星 団 ウ s 
6 肉眼 で は 6 一 7 個 の 明る い 星 が 数 えら れ W し 
る だ け だ が 請 暗 の の 星 も 合わ せる と 
120 個 も の 星 か ら な る 。 距離 は 地球 0 
か ら 408 光 年 な の で 、 今見 える プレ ら 、 宮 
| ヤ デ ス 星 団 の 星 の 煙 き は 語 お よそ 
還 


。 お うし 座 tr 

| ギリ シャ 神話 の 大 神 ゼ ウス が 、 エ ウロ バ 逢 間 
を さら っ た と き に 変身 し た 白い 牡 生 と され で 彰 ・3 

いる 星座 だ 。 | 牡 生 の 肩 で 斉 く 星 の 群 れ が 

プレ ヤ デ ス 星 団 だ 。 


プレ ヤ デ フス 星団 
"(すけ ば る) 


ーー 6 
. 若 々 し い 星 た ちの 群れ 
』、 人 症 に 畠 く 重々 は 、 た うた ひと つ で ぼ つ ん と 生 誕生 し て か ら 5000 方 1 側 年 ほど と み ら れ 、. 

まれ る だ は な く 、 星 の 素材 と な る 「 量 間 分 子 雲 」 。 星 の 寿 命 で 考え る と 「 赤 ちゃ ん 星 」 と いえ る 存在 

の 申 で 、 数 多く の 量 が 生ま れ で くる と 二 え られ < 講 た 。 ちな み に 、 太陽 の 玩 褒 は 100 借 年 ほど と 考え 

いる 。 フレ ヤ デ ス 量 団 が ひと か た まり の 星 の 堤 れ 請 られ で お り 、 現在 は その ちょ うと 半分 くら い の 


に な っ て いる の は 、 と て も 若い 量 の 集まり だ と い た ころ だ と み ら れ て いる 星 の 世 


人 
ヽ C じ L 計 / "お お ぐま 座 


し し 座 


に 了 | 
アン ドロ メダ 座 * 


、 1 年 で 番 業 い 地 節 だ が 、 その 分 、 夜 開 は ささ . だ 。2020 年 10 月 に 地球 に 接近 し た 後 、 飼 は 中 

え わ た る た め 、 明 る い 市 街 地 で も 1 年 中 で 最も ざさ か っ て いる と ころ だ が 、 ま だ 0.2 苦 の 素 晴 ら 
・ 美しい 量 識 が 楽しめ る 。 自 暮れ の ころ 、 ま ず 自 。 し い 明る さ を 保ち 、 ひ と きわ 自 を 引く 存在 と 

に 入る の は 、 頭 上 で 赤 々 と 明 る く 運 く 火 時 の 次 。 な っ て いる 。 


無人 磁力 計 を メン テ ナ ン ス する 佐藤 隊員 。 


宙 空 財 観測 で は オー ロラ 
が 現れ る よう な 超 高 層 大 
気 を 製 測 する 。 


何 十 年 も 安定 し て 
抽 測 を 続け る 。 


第 61 次 南 和 極 地域 観測 隊 越冬 隊 
お 2 


再 空間 モニ タリ ング 担当 佐藤 来 


TTY 


気 水圏 モニ タリ ング 担当 白山 洒 


地 園 モ ニタ リン グ 担当 小原 徳 昭 ルル 

私 た ち は 、 地球 環境 の 変化 を 調べ る た め に 、 何 十 
準 に も わた っ て 同じ 条件 で 定期 的 に 観測 を 続け る 「 基 
本 本 滑 」 を 担当 し て いま す 。 宇 と 地 款 の 目 に ある 
「 洛 層 大 気 」 を 観測 する 宙 空 准 測 、 二 酸化 炭素 や 
メタ ン な どの 溢 気 の 成分 や 当 水 を 観測 する 気 水 較 観 
測 、 地 吉 ( 地 曽 ) の 動き を 観測 する 地 較 観測 、 こ れ ら 
3 つの 分 野 を それ ぞ れ 指 当 し て いま す 。 


2 くう けた か ん きく よう けい 


補 内 測 は 高度 10km 以 上 の 成 誠 障 か ら 太陽系 の 


いち ん くう 


恒 隊 箇 ま で を 維 仙 し て いま す 。 カ メラ を 使っ た 
光 摘 側 、 ア ン テ ナ や レー ダー に よる 度 、 磁力 
計 な ど を 駆使 し た 観測 た ど に よっ て 、 大 陽 の 活動 と と 


も に 地 款 を 取り 巻く 磁気 半 や 電 訂 隊 が どの よう に 変動 


内 陸 の 観測 を する 白山 隊員 。 
気 水 園 観測 で は 、 沿 岸部 や 
内 陸 の 気温 や 積 和 量 の 変化 
を 測定 し 、 雪 の 成分 分 析 な 
ども 行う 。 


野外 の 観測 機器 を 保守 する 
小原 隊員 。 


する の か を 調べ て いま す 。 

気 水 陶 観測 は 、 涯 傘 培 鈴 測 に 比べ て 低い 所 の 大 気 を 
歓 潤し ます 。 油 室 効果 ガス の 沙 度 を 観 位 し た り 、 大 気 
を フラ スコ に 詰め て 自 失 に 持ち 帰っ て 分 析 し た り し ま 
す 。 雲 の 発生 や 、 地 球 の 冷却 効果 に 関わ る と され る 大 
気 中 の 微粒 子 「 エ アロ ゾル 」 の 測定 や 捕 集 も 行っ て い 
ます 。 これ ら の デー タ は 地 款 の 気 窟 変 勤 の し くみ を 診 
べ る 手がかり に な り ま す 。 

地 較 鈴 測 で 観測 する 地 苗 の 勤 き は 、 地 震 の よう な 早 
い 動き か ら 、 プ レー ト 蓮 動 の よう に ゆっ くり と し た 勤 
きま で あり ます 。 例 えば 、 曽 極大 陸 の 氷 は 屋 さ が 平均 
2000 m 以 下 も あり 、 そ の 草 み で 地 最 が 沈ん で いる と 


いわ れ て いま す 。 環境 変動 で 氷 が 増減 する と 、 そ の 周 


辺 の 地 苗 の 高 さや 重力 が 変化 し た り 、 地 球 規 模 で みる 
と 地球 の 形 や 自転 の 速 さ が 変わ っ た り し ます 。 こ れ ら 
の 動き や 変化 を 地 填 計 や 人 工 衛星 な ど を 利用 し て 計測 
し て いま す 。 

周 じ 維 滑 を 仁王 年 も 続け る た め に は 、 毎 目 の 鈴 滑 半 
内 ゃ 人 です 。 か 調子 が 区 く な っ 
た り 政 隊 し た り し た と き に は 、 す ば や く 復 介さ せる 投 


po 、* し * oo っ = 


術 や 知識 が 必要 で す 。 


[観測 隊 ブ ログ | https://nipr-blog.nipr.ac.jp/jare/ 


観測 隊 の 活動 を 、 小 中 学生 に も わか りや すく 解説 し て いま す ! 南極 の お も し ろ い 話 が いっ ぱい ! 


上 ] あ 中 


PP 
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“好き "の ある 毎日 鞍 文 堂 新光 社 


人 大 判 カ レン ダー サイ ズ :297x297 ミ リ 価格 : 本 体 1.600 円 十 税 


ン ラ ワー フレ ンチ スタ イル フラ ワー 
価格 : 本 体 850 円 税 価格: 本 体 1000 円 † 税 


ウェ ル シ ュ ・ コ ー ギ ー ラブ ラド ー ル ・ 
レト リー パー 


由 


トイ : プ ー ド ル フレ ンチ ブル ドッ グ ミニ チュ ア ・ 


シュ ナウ ザー 
AOON 
CALENDAR 
2021 
en FACE 人 ⑩ 鳥 と 暮らす オカ メイ ンコ 月 齢 月 の 満ち 欠け 


ー 動 物 園 で 生き る 一 カレ ンダ ー カレ ンダ ー 


ONIIIRIIRRIRRIIMIXRRRRALRRRLRRRRRRRRKRRRRARARRRRKRARRLRARKRRRRARRERRLRRRRRXKRRRARXRERNI 


CALEINDAR _2Z0 


納得 の クオ リティ ー で お 届け する 33 ア イ テ ム 品切れ 必至 ! 文 は お 早め に ! 


2 』 。@ ミ ニ 判 カレ ンダ ー: に 2 
トコ L』 
mmnimmni (zalemndlza CA 
サイ ズ : 160X180 ミ リ 価格 : 本 体 700 円 十 税 
世界 で 一 番 美 し い 世界 で 一 番 美 し い 
シャ チ カレ ンダ ー ペン ギン カレ ンダ ー 


価格 : 本 体 1.600 円 + 税 価格 : 本 体 1.600 円 税 


か わい い 柴犬 の か わい い ミ ニチ ュ ア ・ 


2 世界 で 一 番 美しい 
カレ ンダ ダッ クス フン ド の 九 ツ ダ クジ ラ & イ ルカ カレ ンダ ー 衣 
価格 : 本 体 1600 ロ + 入 。 議 
os 
@ ワ イ ド 判 ] FIGHTER 国鉄 車両 カレ ンダ ー 
カレ ンダ ー 世界 の 戦闘 [形式 図 付き] 


サイ ズ : 260 x 34. 


@ 卓 上 判 し の 
カレ ンダ ー @: 8 6 に カレ ンダ ー ユマ ニチ ュー ド 


価格 : 本 体 1.300 円 + 税 価格 : 本 体 1.300 円 + 税 


か わい いう さ ぎ の か わい いこ ね この か わい い ハ ム ス タ ー の 
カレ ンダ ー カレ ンダ ー カレ ンダ ー 


評 本 の 。 世界 中 で 実践 され て いる 
本 ー く ん シリ ー ズ 。 介護 ケア 技法 "ユマ ニチ ュー ド ” カレ ンダー 
の カレ ンダ ー!! 和議 7。 | * が カレ ンダ ー に !! 
サイ ズ : マン kotats Mt < 
ー 188 x 180 ミリ W * ユマ ニチ ュー ドカ レン ダー = 
か わい い 文 局 の か わい い 小鳥 の 価格 : ピー カー くん と 。 サイ ズ :385 x 225 ミリ | 欠 
* 


カレ ンダ ー カレ ンダ ー 本 体 1.000 円 十 税 その な か また ち 価格 : 本 体 1.200 円 税 


き \ 誠 文 堂 新光 社 (お 問合せ ) TEL 03- 5800-5780 hfp /www.seibundo-shinkosha.net/ 


新年 を 記 飼 し て 、 予 供 の 科学 か ら み ん な へ 
お 年 玉 ク イズ を 出 請 す る ぞ ! ! 


ぜん も ん せい か いし ゃ ちゅ う せ ん 


日 ご ろ の 感謝 を 込め て 、 全 誠 正 解 者 の 中 か ら 抽選 で 還 
> と = スペ シャ ル な プレ ゼン ト が 贈ら れる ! クイ ズ は 全 6 敵 で 、 周 
難易 度 は 初級 か ら 上 級 まで 背 っ て いる か ら な か な か 比 し い ぞ 。 U2 


と と し さい し ょ 。。 すず の うだ め 


タモ 議 を フル 向 較 さ せ て 、 今 年 最初 の 協 諾 し と 道 話し に チャ レン ジ し よう ! 5 


2 正月 と いえ ば 、 こたつ で 食べ る ミカ ン 。 記 ^ < 凍 ひひ 

その ミカ ン は 、 も ん で か ら 臣 を お むく と og あ ちゃ か が 

初級 | 甘 < な る 。 : = カン を も N て 

「O」 か 「x」 か ? 1 なーe 

: ぇ 、 DB の っ 白 の 出 」 の 時 刻 と は 、 地 平 線 か ら o 2 
: 決ま り が ある 7 1 の 慎 間 の 時 刻 で ある 。 


CO 
CuCCTTY で で 商 
HOTY 


IO」 か 「x」 か ? 


o3」 ac お く と ーー…、 
身長 が 伸び る 。 ヾ で 


「O」 か 「x」 か ? 2 


(4 文字 ) が 入り ます 。 


鐘 も ちの 上 に は ロロ ロロ と いう 困 物 が 載っ て いま す 。 
引 私 の PS が HLL 記 き ます よう に 、 
と いう 麟 い が 込め られ て いる と いわ れ て いま す 。 


きょう つう 


共通 する 4 文字 の 言葉 を 答え て ね 。 


CT 


結っ まい 周 じ 数 字 に は 、 同 じ ひ ら が な が 入り ます 。 'o5) 
1 波 4 の : 葉 し く ひ ら が な を 入れ て 、 


2 つの 言葉 を 答え て ね 。 | 上級) 


符 と 列 、 そ れ ぞ れ に 書い て ある 数 字 を ヒン 


ト に し て マス 自 を 塗り つぶ す 。「 ビ クロ ス 」 :. 
全 得 な に も 才 g れ て いる バズ ル だ 。 セッ 


【 解 き 方 】 1 1 
@ 生 や 列 に 書い て ある 数 字 の 数 だ け 、 マ 1 1 
ス 自 を 連続 し て 塗る 。 例え ば 、 ヨコ の 1 1 
符 に 「3」 と 書い て あっ た ら 、 そ の 和 
の どこ か を 3 マス 巡 続 で 塗り つぶ す 。 
@ 衣 じ 符 に 1、 1、…-」 と 2 っ 以下 
の 数 字 が 書い て あっ た ら 、 洛 り つぶ す 
マス の 間 を 1 マス 以上 あけ て 塗る 。 
@ タ テ の 別 も 、 符 と 同じ ルー ル で 塗り つ 


ぶす 。 す る と 、 あ る 漢字 1 文字 が 浮か 
びあ が る ! その 漢字 は 符 ? 


間 
ーーー ーー 
0 ーーーO0ー 一 


| みん な 用 け た ? 証人 の 有 科 の ウェ ブサ イト [コカ ネッ ト 」 : 
: で 受け 付け て いる ぞ ! リニュ ー ア ル し た サイ ト は 見 て くれ た か な 一 。 
: まだ の 子 も チェ ッ ク し て 、 スペシャル な プレ ゼン ト を 狙っ ちゃ お う ! 


EEPPPCCLLCCUCLLLULLLCCLLLCDCLLLCLCLCCCULCUCCLCELLCCLLLCLCLLLCCLLLL 


バッ シュ 


4 た 3 障 = ル に 4 放 誠 た 妥 工 | 【 応 募 方 法 】 コカ ネッ ト の 回 答 フ ォ ー ム を 使っ て 、 希 望 の 賞 | 
(A、B、C) を 選び 、6 問 の クイ ズ の 答え を 回 答 し て くだ さい 。 
② プレ ミア ム な プレ ゼン ト 全 問 正解 者 の 中 か ら 抽 選 で 当選 者 を 決定 し ます 。 
https://www.kodomonokagaku.com/ 


@ 応募 に は コカ ネッ ト へ の 会 員 登 録 (無料 ) が 必要 で す 。 


⑧ 蘭 


KoKa キッ ズ な ら 持 っ て @ 聞 め 切り は 、1 月 8 日 ( 金 ) で す 。 
お きた い マ ル 秘 グッ ズ @ 当選 者 は 、1 月 中 句 に 「 コ カネ ッ ト 」 上 で 発表 予定 。 
@⑯ プレ ゼン ト の 発送 は 1 月 下旬 を 予定 し て いま す 。 
友だち に 自慢 で きち ゃ う ※ 当 選者 の 名 前 は 本 名 で 掲載 され ます 。 あ ら か じ め 、 ご 了承 | 
KoKa 厳選 アイ テム くだ さい 、。 


みん な 、 毎月 た くさ ん の イラ ス ト を 送っ 
て くれ て あり が と う ! 気合 い が 入 っ た も 
の か ら 、 いい 感じ の ゆる さ を 持っ た も 


きく ひ の ん 


の まで 、 み ん な の 個性 を 感じ る 作品 を 
編集 部 みん な で 楽し ませ て も ら っ て い 
る ぞ ! 2020 年 に 届い た すてき な 作 品 


を 一 挙 大 公開 し よう ! 


りつ "て と ちゅ ん で 


永く お きす に た 


S ヽ 


2 


1 - 
4 
栃木 県 
森田 千晴 さん 


沖縄 県 
仲 鶴 訣 売 < ん / つ 


矢野 吉 〈 ん 2020 年 の 動物 と いえ ば ! 


神奈 川 県 
山本 か いち ろう < ん 


バッ シュ 


5 タケ モ 
マー 4 の ) 
に AN/ 隔 
(, り s 間 


今年 も で し ど し 
イラ スト や 感想 を 送っ て ね ! 


了 


第 
22 


学校 で も 勤 で も 教え て くれ な い ②③ 


人 kT 
100 円 グッ ズ で 


「 魚 つき 」 を し よう ! ーー 


さま ざま な 困難 を 計 

乗り 越え よう ! 話 計 
ゞ こら [1 1 キミ ー と が N な 3 引 害 時 に も 
お 正月 と いっ た ら 「 餅 (も ち )」 だ よね ! キミ は 餅 つ き を し た こと が ある か な 7 王 韻 991 り (ck うな 
餅 つ き に は 「 臼 (うす )」 や 「 杵 ( き ね ) 」 と いっ た 大 が か りな 道具 が 必要 だ けど と 、 詳 に も 役立つ ! 
今回 は 100 円 ショ ッ プ で 購入 で きる 身近 な も の で 、 工 夫 し て や っ て みる よ 。 由来 朱 に 
し か も 、 お いし い 餅 が 簡単 に で き て し まう ん だ ! 餅 が どの よう に で きる か 、 
昔 か ら の 知恵 を し っ か り 確 か め な が ら や っ て みよ う ! 
| , ダン ベル を 垂直 に 下ろす 
や り 方 は 、 本 物 の 杵 を 振 
り 下 る す よ り も 安全 な の 


で 、 小 学生 で も 安心 し て 
財 人 つき が 未 し め る 。 


文 プ か ざま りん ぺい 

マン ガ 編 集 者 を 経て 作家 。 ボ ポー イス カウ ト の 
リー ダー や 国内 外 で の 野外 活動 経験 で 、 さ ま ざ 
まな 技術 を 習得 。 ア ウト ドア や サバ イ バ ル の 技 
、 工作 な ど を 通じ て 、 子供 た ち に 「 生 きる カ 」 
を 伝え て いる 。 著 午 に 『 今 すぐ 身 に つけ た い サ 
バイ バル テク ニッ ク 』 ( 誠 文 堂 新光 社 )、『 新 寺 
脆 手 帳 [決定 版 ]」( 主 婦 と 生活 社 )、『 ス ー パ ー 
図解 工作 図 拭 (主婦の友社 ) な ど 。 現在 、 全 
国 の 子供 新聞 に 「 り ん べ い 先生 の 作っ て 遊ん で 
サイ エン ス 」 を 連載 中 1 


信 き な こ 魚 @ あ ん ころ 餅 
市 販 の きなこ に 砂糖 を 市 販 の つぶ あん な ど を 
加え て か ら め て 


人 @ 牡 油 と 焼き 海苔 < グ 


個 っ うき を する に は 、「 臼 」 と 「 料 」 と いう 道具 が 必 
要 だ 。 本 格 的 な 昨 は 、 振 り 下 ろ し た 粋 を 打ち 当て 
て も 壊れ な い 強 さと 、 動 か な い 重 さ 、 さ ら に 、 厚 
み に よ っ て 詳 を つい て いる 最 中 に 、 燕 し た 米 の 温 
度 を な る べく 下げ な い 、 保温 性 が ある の が 特徴 だ 。 

今回 つく る 曰 は 、100 円 ショ ッ プ で 購入 で き 
る も の を 使っ て いる 。 重 さも 保温 性 も 、 で きる 
だ け 工 夫 し た よ 。 杵 に は 、 全 体 が 塩化 ビニ ー ル 


7Z0 子供 の 責 章 2021.1 


で 疾 わ れ た 、 董 さ 1kg の トレ ー ニ ング 用 の ダン 
ベル を 使っ た ぞ ! 

餅 つ き に 使う 「 も ち 米 」 は 、 本 来 は セイ ロ や 
燕 し 吉 の 気 で 燕 し た も の を 使う が 、 今 回 は 學 
飯 器 で 炊い た も の で や っ て みる よ 。 最近 の 炊 販 
器 は 性 能 が よい の で 、 も ち 米 も セイ ロ で 燕 し た 
と き と 同 じ よ うに うま く で きる ぞ 。 さ あ 、 や っ 
て みよ う ! 


餅 つ き の 道 具 「」 を つく ろ 3! プ の テー ブウ ル を て 


する 。 さ ら に 、 ボ ウル の フチ と バケ ツ の 側 
人 @ 準 備 す る も の 


画数 か 所 を 布 ガム テー プ で 貼っ て 国定 し た ら 
・ ボ ウル (プラ スチ ッ ク 製 、 内 径 約 24cmx 深 さ 約 12cm) ' 白 " 下 ! 
・ バ ケツ (プラ スチ ッ ク 製 、 内 径 約 25cmx 高 さ 約 24cm) 
・ ア ルミ シー ト や 梱包 用 エア マッ ト 
・ 石 ( 重 し 用 、 バ ケツ に 入る 大 き さ の も の ) 
・ 布 ガム テー プ 
・ 2 ーー 


) の ey 


アル ミ に 2 
鶴 名 用 エア マッ W アル ミ シ ー ト や 租 包 用 エア 
ト を 切っ て 、 バ ゃ 
ケツ の 内 側 全 休 の の 石 を バケ ッ に 入れ 、 攻 っ 
に 両面 テー ブ で OKG 今回 は ホー ムセン ター で 中 入 "た アル ミ シ ー ト や 梱包 用 エ 
貼り 付け る 。 し た も の を 使っ た 。 アマ ッ ト を その 上 に 置く 。 
ーー 餅 つ き は 、 炊 きた て の 熱い も ち 米 や お 当 を 使う の で 、 
餅 つき を や っ て みよ う ! 合 大 人 と 一 和 に や る う 1 
餅 つ っ き を する と き は 、 炊き た て の 熱い も ち 米 を 使う の で 、 火傷 を し な いよ うに 鍋 つ か みや 軍手 を は め よ うい ~ ( 


人 @ 準 備 す る も の 2 も ち 米 が 炊き 上 が っ た 
・ ダンベル (1kg の も の 、 杵 と し て 使う ) ら 、 日 の お 湯 を 捨て て 
・ も ち 米 (今回 は 3 合 の も ち 米 を 使用 ) 一 も ち 米 を 入れ 、 米 粒 が 


・ し ゃ も じ YSN、 NN だ いた いつ ぶれ る まで 、 

・ 鍋 つか み ま た は 軍手 ( だ ペル で 

3 hy パーン 手 を し て 作業 する こと )。 ( 
“ こ 

・ ぬ る ま 湯 ーー( 。 の 作業 を きっ ちり し 


な いと 、 よ い 餅 に は な ら 
昌 ) な い ぞ ! ダン ベル に 
ーー ーー ーーー | が くっ つく よう に な っ 
【2 ) た ら 、「 返 し 手 」 用 の ぬ 


も ち 米 が 炊き 上 が る る ま 湯 で 湿ら す と よい 。 


10 分 前 くら い に な っ 
た ら 、 日 の ボウ ル に 杵 
用 の ダン ベル を 入れ 
お 温 を 入れ て 温め て お 
く 。「 返 し 手 」( つ いて 
いる 途中 で 、 餅 を 手 で 
\ ヽ 、 も ち 米 を と いで 、 炊 飯 返す こと ) 用 に 、 ぬ る 
、\、 器 に 米 と 同 量 の 水 ( 旋 ) ま 温 を 入れ た ボウ ル を 
!、 ))) 飯 陸 の 内 美 に 「 も ち 米 」 もう 1 つ 用 意 し て お こ 
小 や 「 炊 き お こわ 」 と い う 。 餅 を つく と き は 日 
ング ) う マ ー ク が ある も の は 、 の 周り に お 油 な ど が 飛 
その 位置 まで ) を 入れ 、 び 散 る の で 、 新 聞 紙 や 
最低 2 3 時 間 お いて ビニ ー ル シー ト を 下 に 
取 水 させ て か ら 炊 く 。 敷い て お く と よい 。 


・ 新聞紙 か ビニ ー ル シー ト お か ゅ 


) 米粒 が 全体 的 に つぶ れ て きた ら 、 ダ ン 
| ベル で つく 。 何 回 か つい た ら 、 返 し 手 
用 の ぬる ま 湯 で し ゃ も じ を 湿ら せ 、 衣 
を 折り た た むように し て 曰 の 中 心 に 集 
め る 。 こ れ を 繰り 返し 、 途 中 1 2 回 、 
餅 全 体 を 持ち 上 げ て ひっ くり 返す 。 米 
の 粒 が な く な り 、 全 体 が な め ら か に 
な っ た ら 出 来 上 が り ! 


米 は 、 中 に 含ま れる デン プン の 性 質 に よっ て 、 


@ つ きた て の 
語 2 うる ち 炉 と も ち 玉 に 分 ける こと が で きる 。 う る 


つい た 仙 を 手 で 握る 。 親 指 と 
人 差し 指 で つく っ た 輪 か ら 
餅 を 出し 、 キ ュ っ と 締め れ ば 、 
ー ロ 大 の 餅 の 出来 上 が り ! 
あと は 「 あ ん ころ 鮮 」 や 「 き 
な こ 餅 」、「 各 油 と 焼き 海苔 」 
な ど ( 左 ペー ジ 写 真 )、 好 き 
な 食べ 方 で 食べ よう ! 残っ 
た 餅 は 、 餅 と り 粉 や 片栗粉 を 
振っ て 手 で の ば し 、 硬 く 

な っ た ら ビ ニー ル 袋 な (^ 


ち 米 は 、 デ ンプ ン が アミ ロー ス ( 約 20%) と ア 
ミロ ペク チン ( 約 809%) と いう 分 子 か ら な る 米 

で 、 炊 いた と き に 粘り 気 が 少な い タ イプ の 米 だ 。 

ミ が いつ も 食べ て いる ご 飯 が 、 こ の うる ち 米 。 
3 も ち 米 は 、 デ ンプ ン に アミ ロー ス を 含ま ず 、 
アミ ロペ クチ ン の 分 子 だ け か ら な る 米 で 、 炊 い 
た り 燕 し た り 、 調 理 する と 強い 粘り が 出 て くる 
性 質 が ある 。 語 の 他 、 赤 飯 や お こわ に も 、 こ の 


も ち 米 が 使わ れ て いる ぞ 。 
子供 の 償 音 2021.1 ィ 


ど に 入れ て 冷蔵 庫 で 
保存 し て お く 。 切 っ 

て 焼け ば 、 ま た お いい ヽ 、 
し く 食 べ る こと が で き 

る よ ! 


ベジ フル 新 周 


1 いま に きれ ぃ が 
替り た と 


食材 を カラ カラ に な る まで 乾燥 させ て 長い 
間 保 存 で きる よう に し た も の 。 

水分 が 抜け て いる の で 細菌 や カビ な ど が 緊 殖 し 
に くく <、 数 か 月 以上 保存 で きま す 。 水 や お 湯 な ど 
に ひたし て 戻し て か ら 調理 に 使う こと が 多い で す 。 
キキ し シイ タケ 
切り 千 し 天 根 
ドラ イト マト 
登 類 … な ど 


他 の 保存 法 に 比べ る と 、 保 存 期間 は 短く な 
り ま す が 、 家庭 で 手軽 に で きる 野菜 の 保存 
方 法 の 1 つ で す 。 

塩漬け し ょ う ゆ 漬け キュ ウリ カブ 
みそ 漬け 、 ぬ か 漬け 、 酢 ナス ダイ コン  : 
漬け (ピク ルス ) な ど 、 いろ ニン ジン 
いろ な 漬け 方 が あり ます 。 キャ ベツ … な ど 


邊 見 て まれ ぃ な イノ 
お 人 % っ て 3 よー 


今月 の キャ ラク ター え の きり ん 


体 が 軽く て 業 ら か い の で 
いつ も くっ つい て フラ フラ 
BN 参 い て いる 。 風 に 飛ば され 
キャ ラク ター 紹介 : ね ぎわ に くん や すい の が 悩み 。 
島 た 自 は 怪し く ク ー ル だ が 、 本 当 は 心 人 
し くみ ん な る 見 守っ て いる 。 
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こん な 保存 食 に な る よ 


フリ ー ズ ドラ イ 


ん < っ 


食品 を 凍ら せ 、 真 空 に 近い 状態 に し て 乾燥 させ た も の 。 
お 湯 を 注ぐ だ け で 食材 の 色 、 閉 り 、 食 感 な ど が 元 の よう に な 
り 、 手軽 に 利用 で きま す 。 熱 の 影響 を 受け に くい の で 栄養 も 
突 わ れ に くい で す 。 軽く て 持ち 運び し や すく 、 常 温 で 保存 で き 


カカ 75 ひん せよ 森 
の 貞 (- も 入っ て 3 よ 


ビ = 記 ね ぎわ に くん 


缶詰 


ネギ ニラ ゴボウ ダイ コン 
合 類 ニン ジン カボ チャ 
オク ラ コー ン タク ノコ 


まく 


水分 の 多い も の を 金属 の 缶 に 詰め て 密封 し 、 熱 を 加え て 
殺菌 し た も の 。 

あら か じ め 加 熱し て ある の で 、 す ぐに 料理 に 使え た り 、 そ の ま 
ま 食 べた り で きま す 。 


は ほぼ 
日本 で は あま の 
見 な いけ ど ' 
ジャ mm イモ ャ ホウ ヒジ 
の カン めそ あ ぅ に 
† ご > て 


コー ン トマ ト グリ ー ン ピー ス 
アス パラ ガス ダイ ズ … な ど 


ミッ クス ベジ タブ ル な どの よう に 
複数 種類 の 野菜 が 一 緒 に な っ て 
いる も の も あり ます 。 


eSf9fOK 八 映 ASCY oN 受 そ び 洗 


人 なき 


W 
で 


き 


err ハ ダ m 憎 CC い 憶 完 (YHF / 芝 9 


べ じ た 村 新 聞 社 
(すぎ や ま まさ こ ) 
キャ ラク ター の 
くわ し い 情 報 は こち ら 
http://Wwww. 
jagainukun.net/ 
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人 


へ 日 常 を 数 学 の 目 で 見 よう / 


ンス マジ シャ シン 


マス マジ シャ ン : サイ エン スナ ビ ゲ ー タ ー* 桜井 進 イラ スト : イケ ウチ リリ ー 


正方 形 の マス マジ ッ ク 


きた な い 
マス 目 だ な ぁ 。 


マイ ん | 用 と 

NG 正方 形 の 魅力 に 
M 取り つか れ た 

NN よう だ ね 。 


の カズ ヤ : 出 た な 、 マ スマ ジ シ ャ ン 。 


マス マジ シャ ン : 前 回 、 紹 介し た 腐 方 陣 を 
楽し ん で くれ て いる よう だ ね 。 お や ? カ 
ズ ヤ の 描い た マス 自 、 ガタ ガタ じゃ な いか 。 
《⑳ マル タ : そう な ん だ よ 。 マス マジ シャ ン か 
ら も 、 キ レイ に 描け り っ て いっ て や っ て 。 | | 


ふむ 、 そ の ガタ ガタ の マス 自 を 見 て いた ら 、 


腐 方 陣 と は ひと 味 直 う 、 和 極め つき の 正方 形 うこ と だ ( 図 1)。 

マス マジ ッ ク を 恩 い 出し た ぞ 。 人 そん な の 簡単 だ よ 。 こう すれ ば いい ん で し 
全 ぇ 、 と ん な の ? ょ ? ( 図 2) 

その 名 も 「 正 方 形 分 割 正方 形 」 だ ! よし 、 ぷ うお 、 カ ズ ヤ は 4 つの 正方 形 に 分 割 し た ん 

今回 は それ を 紹介 し よう 。 だ ね 。 だ が 、 同 じ 天 き さ の 正方 形 で 分 割 す 
⑳ ゃ っ た -! る の は 簡単 だ か ら 題 に は な ら な い 。 こ こ 

さっ そく 問題 だ 。 こ こ に ある 和正 方形 を 、 い か ら が 本 当 の 問題 だ 。 正方形 を 、 す べ て 異 

くつ か の 小さ い 正 方 形 で 分 割 し て ほし い 。 な る 大 き さ の 自 方 形 で 、 重 複 も すき 間 も な 

つま り 、 正 方 形 を 正方 形 で 埋め 尽く す と い く 埋め る こと は で きる か な ? 


に スキ イム 2 は スト キ リ ムスコ ムコ リエ オス ルネ ミリ イム 2 は スル キリム 2 は スズ ス ( ミ リス フエ オス 1 ミコ ムキ オス ルミ リム 21 は ズミ ナメ 2 は フス 1 ミコ ムコ 
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CA メイ うてん てこ A/ エ ) く ん て AT) て ん て こい イエ うてん て 4/ イ くん て AT 2 て TO AT うてん て 、 ム 1 


同じ 大 き さ の 正方 形 て 
分 割 す る の は カン タン 。 
異な る 大 き さ の 


えー て 、 な ん だ が 難し そう だ よ 。 

⑳ よし 、 や っ て みる ぞ ! 

上 これ は 1902 年 に 出さ れ た 、 デ ュ ド ニー の 
『 カ ンタ ベリ ー・ パ ズル 』 に 載っ て いた *Lady 
lsabel's Casket" (イザ ベル 夫人 の 小 箱 ) 
と いう 問題 だ 。1 辺 の 長 さ が 20 イン チ の 
正方 形 の 小 箱 の 中 を 、 正 方 形 で 仕切 っ て い 
る ( 図 3)。 正 方形 の 真ん中 に 書か れ て いる 
数 は 一 辺 の 長 さ を 表 し て いる ぞ 。 


⑳ 真 ん 叶 あたり に 細長 い 長方形 が ある よ ? 
そう な ん だ 。 こ の 絵 で は 正方 形 以外 に 
10 x 1/4 の 長方形 が ある か ら 、 こ れ に は 正 
方 形 分 割 正方 形 で は な い 。 作 者 の デュ ドニ 
ー は 、「 こ の パズル は 細長 い 長 方 形 が ある 
か ら 解 ける の で あっ て 、 す べ て を 仙 な る 正 
方 形 で 埋め 尽く すこ と は 不可 能 だ 」 と いっ 
て いる 。 

な ー ん だ 、 下 才 虹 
の か 。 


へ ミホ せる 相 ミホ せる ミタ さも 中 せる さも 上 ホ せ る ミホ せる 


※ 正 方 形 の 中 の 数 は 1 辺 の 長 さ を 表す 。 


お っ と 、 早 合点 は よく な いな 。 実は 、 こ こ 
か ら 正 方 形 分 割 正方 形 へ の 挑戦 が 始ま り 、 
1917 年 に は 図 4、1925 年 に は 図 5 の 
正方 形 分 割 正方 形 が 発見 され た ん だ 。 
⑳ 田 4 に は 、 同じ 大 き さ の 正 形 が いく つか 
ある ね 。 図 5 は 正解 に 見 える けど ……。 
ドー いや 、 狭 念 な が ら 、 大 き な 正 方 形 に 見 える 


ゅ 


の は 、 横 33 x 縦 32 の 長方形 な ん だ 。 
や っ ぱり 、 究極 の 正方 形 分 割 正方 形 は 難し 
いん だ な ……。 
ぷ こう し て 、 世 界 中 の 多く の 人 が 挑戦 する こ 
と に な っ た 正方 形 分 割 正方 形 。 果 た し て 、 


me を く 。 で いう けい ぶん な っ せい SDN み 


究極 の 正方 形 分 割 正方 形 は 見 つか る の だ ろ 
うか ? 次 回 に 続く ! 
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(キス ムコ エス スズ (キム オミ スス (ミリ ムスコ エス スズ (ミーム スミ スス (ミッ ネス ミス スズ (ミリ メス ミス スズ (ミッ スス ミス スズ (ミリ スス ミス スズ (ミリ マメ スミ スス (ミリ スミ コス 


訂 


現役 ゲー ム フ リ エイ ラー が 呈 Cra モ Eh で つく つた 


本 格 ゲ ー ム 全 | | 本 収録 


本 編 と 並行 し て 、 


キャ ラク ター の に 


ーー な お も し ろ そ うな ゲー ム を 


キミ の 手 で つく る の 


末 完 成 の プロ グラ ム プ 
ロト タイ プ ) を 改造 し て 
いき な が ら 、 ゲ ー ム を 
完成 させ て いく ゾ 。 試 党 
行 錯誤 し て ゲー ム を お sm に ご 
も し ろく し て いく うち a 

に 、 プ ログ ラミ ング が 3 
どん どん 上 手 く な る ! 三 = 記 


ゲー ム を 改造 し な が ら 学 京 
品 Eratch 

づ プロ ヴ グラ ミコ ヴ 
ドリ アソ ビズ ム 閉 


ゲー ム の プロ グラ ム を 「 ハ ッ キ ング 」 し て お も し 
ろく する !? 新 感覚 の プロ グラ ミン グ 学 習 本 が 
登場 !! ゲー ム で 遊び な が ら 、 ど う や っ て お も し 
ろく する が 考え 抜く 中 で 、 自 然 と 創造 力 や 論理 
的 思考 カカ が 身 に つく よう に 工夫 され て いま す 。 


B5 判 /288 ペ ー ジ 定価 : 本 体 2700 円 和 税 
ISBN978-4-416-52095-6 


誠 文 堂 新光 社 TEL.O3-5800-5780 全国 書店 ・ PT ゅ リト 書店 に て 


https://www.seibundo-shinkosha.net 
〒113-0033 東 京 者 区 本 竹 3-3-11 大 好評 発売 中 / 


す 供 の 型 沸 ミライ クリ エイ ティ ブシ リー ズ 
も の づく り の カ 場 」 e6 


新 シ リー ズ 登 場 


WS マイ クロ ビ ピット 
micro:bit 

ゃ 〇 ,. ドー 還 。 】 い 】 
で フロ クラ ミン ク 


| アイ テア ふく ら お 探検 ウォ ッ チ 
micro:bit で 


プロ グラ ミン グ | 


た に ・ 宝 探し ゲー ム ・ 


| 秦 | 倉本 大 資 


B5 判 ノ 160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 2200 円 税 
ISBN : 978-4-416-71918-3 


「 こ ども プロ グラ ミン グ 本 大 賞 80 ら 0」 
操作 マニ ュ ア ル 部 門 で 入賞 し まし た ! 


| 較 ジブ ン 専 用 パソ コン 
Raspberry Pi で プロ グラ 


ゲー ム づ くり か ら 自 由 研 究 ま で 
な ん だ っ て で きる ! 


| 秦 | 阿部 和広 ・ 塩 野 祐樹 


: の B5 判 / 160 ペ ー ジ 定価 : 本 体 1900 円 + 税 
2 コン の 信 い お か る は し めく 、 人 ISBN : 978-4-416-71919.0 
スク ラッ チ や マイ ンク ラフ ト で ンー 
https://www.seibundo- 


プロ グラ ミン グ を 学 ぼ う 1 
今後 も いろ いろ な 
テー マ が で る よー! 
レー コ 
今 ス グ Get!! shinkosha.net/ 


全国 書店 、 ネ ッ ト 書店 で 大 評 発売 中 ! Py semrsrn 


ミン グ 」 


お 問い 合わ せ 


誠 文 堂 新光 社 
〒113-0033 
東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 


SS* @TAKESHI KAMOI 


世界 中 に 多面 体 フ ァ ン が いる っ て 
知っ て た ? 多 苗 体 の 構造 の 展開 
図 を 自分 で 考え て 描い た り 、 み ん な 
に 公開 し た り し て 、 楽し ん で いる みた 
い 。 今回 は 、 パ ッ ケ ー ジ 設計 の 技 
術 を 使っ て 「 平 ら に た た め て 組み 諾 
せる 」 と いう 正 十 二 面体 の 展開 図 を 
紹介 する よ 。 この 孝 溢 は ポッ プア ッ 
ブ 絵 本 の 部 品 や 、 さま ざま な 工業 
製品 の 自立 た な いと ころ で 使わ れ て 
いる ん だ 。 

型 紅 に は 、 普通 の 正二 面体 の 
展開 図 に は な い 2 本 の 線 が ある 。 こ 
の 線 は た た むために 引い た 線 で 、 
組み 立て る と まる で 「 な か っ た こと 」 
に な る ん だ 。 展 開 し た 立体 の 型 に は 、 
それ ぞ れ 無理 な く 動 きやすい 方 向 が 
ある よ 。 実際 に つく っ て 触っ て みる と 
わか りや すい 。 

せっ か く た た め る の だ か ら 、 封 筒 
に 入れ て 送れ る グリ ー テ ィング ・ オ ー 
ナメ ント を つく っ ちゃ お う 。 十 二 面 ある 
か ら . が ん ば れ ば 還 王 多 庫 
体 カレ ンダ ー も つく れる ぞ ~! 


< 功 る 訪 向 か 同じ 折り 線 や 切り 線 は 、 ま と め 
て 作業 し よう 。 紙 や 定規 の 向き を 変え る 
回 数 を 少な < で きる よ 。 

@ 折り 線 の 折り グセ を つけ て か ら 組み 立て を 
スタ ー ト し よう 。 作業 効率 抜群 に アッ プ 


OR の 
e 店 作業 の と き に は 、 折る 位置 を よく 確 
認 し て ズレ な いよ うに 貼 ろう 。 
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な る よ 


SN を 2 


折 が た あー 画 で No 
グリ ー テ ィング ・ 
オー ナメ ント 


カネ カワ キョ ウ コ 
文太 


製作 に つい て の ガイ ド は こち ら 
ホ ニ ャ プラ ン https://Www.honyaplan.com 
twitter @honyaplan 


| | 厚紙 ( 絵 ハガキ くら い の 厚 み ) 鉄 筆 、 ま た は イン ク の 切れ た ボー 


の \3 サ イズ 1 枚 ル ベ ン 

次 大 き な サ イズ を つく る 場合 、 ら 
サイ ズ に きわ せ て 押 を 軍 くす 8 定規 (15cm く らい の 短い も の ) 

時 2 

5 また は 平ら な ひも 人 な マッ ト か 、 机 を 保護 で きる 
生き な 写 真 や イラ スト な どの デコ 開 
妥 エロ ハン テー プ 、 カッ ター、 銘 筆 、 サ さ を で イス 還 
識 テー ブ の り 、 両 面 テキ ー ブ ゴ 1 


ヒモ を つけ れ ば 
つる せる 飾り に も 


※ デ ジタル 版 は 型紙 を コピ ー を する こと が で きま せん 。 型紙 を コピ ー し た い 場 合 は 本 誌 を ご 利用 くだ さい 。 


っ くり 人 テ 


型紙 の 準備 


抜き 落と す 
デコ リ 用 型紙 へ 
④ 型 紙 を A3 の 紙 に 150 一 200% 拡 雪 
大 し て コピ ー す る (デコ リ 用 型紙 7 
も いっ し ょ に コピ ー す る )。 ン (A3 の 紙 に 150 一 200% 
拡大 コピ ー す る ) 


と さ 


② コ ピー し た 型紙 を 厚紙 に 重ね 、 
ずれ な いよ うに セロ ハン テー プ ブ 
で 固定 する 。 


切り 線 


折り 線 に 定規 を あて 、 ず れ な い NN ぶ 、 、 ニン ーー 折り 線 ( 谷 折り ) 
よう に 上 か らし っ か り 押 さえ な の り しろ の 
が ら 、 鉄 筆 ネ イン ク の 出 な く 貼り 位置 
な っ た ボー ル ペ ン で な ぞ る 。 
こち ら を 使う 
④ 切 り 線 を カッ ター で 切り 、 パ ー ツ ⑨ 折 り 線 を な ぞ っ た 方 が 内 側 に な (⑥ デ コリ 用 型紙 も カッ ター で 
を 抜き 取る 。 展 開 図 の 記号 A、B る よう 谷 折り に し て 、 折り グセ 切り 、 真 ん 中 は 抜き 落と す 。 


を 書い て お く と わか りや すい 。 を つけ る 。 
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っ くり み 


貼り 付け と 組み 立て 


の り で 貼る 。 


① 折 り 線 A、B と 貼り 位置 を 
確認 する 。 


( 


同じ よう に 折り 線 B と B" を 折っ 
て 、 の り し ろ 2 に 2' を か ぶせ る よ 
うに し て 貼る 。 


折り 線 が 
「 な か っ た こと 」 に 
な る と ころ (その 2) 


SN 


ジジ 


⑤ 折 り 線 が 入っ た 反対 側 の フタ も 
同じ よう に 閉じ る 。 


折り 線 が 
「 な か っ た こと 」 に 
な る と ころ (その 3) 


⑦ つ る し た い 場 合 は 、 リ ポン や 平ら な ひ 
も を 図 の よう に 曲げ て 、 内 側 に 木工 用 
ボン ド か 両面 テー プ で 貼っ て お く 。 
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② 折 り 線 A と A' を 折っ て 、 の り し ろ 1 
に 1' を か ぶせ る よう に し て テー プ 


の り し ろ 1 を 貼っ た と ころ 。 
型紙 が 無理 な く た た め る と ころ で 
た た みな が ら 貼 る と 作業 し や すい 。 


折り 線 が 
「 な か っ た こと 」 に 


な る と ころ (その 1) 
O) 


④ の り し ろ を 貼る と 、 リ ング 状 の 形 が 2 つ で きる 。 
穴 の あい た 面 を 閉じ る た め に 、 さ し こみ べ ロ 
を 1 つ ず つ さ し こむ 。 こ の と き 、 型 紙 に 描か れ 
た マー ク が 同じ 部 分 に さ し こ ん で いく 。 


(⑥ 人 同じ 形 の も の が つなが っ た よう な 形 に な る 。 さ し こ 
み べ ロ の マー ク を 確認 し な が ら 、 べ ロ が 外側 に 出 
な いよ うに 互い 違い に 噛み 合わ せ て 1 つ ず つ 、 さ 


し こん で いく 。 


 + 


+ 


すべて の さ し こ み べ ロ を さ し こ ん だ ら 
完成 ! 


っ くり 人 み 


デコ る 


< その 1> デコ リ 用 共 紙 を 使っ て 、 貼 り た い 素材 を カッ ト す る 。 
写真 や 絵 を 貼る @ 素 本 を 12 枚 っ くい 王 ニ 著 徒 に 同 り 付け る 。 
@ 写 真 、 イ ラス ト 、 キ ラキ ラ 素 材 を 貼っ た り 、 メ ッ セ ー ジ を 書い た り し て 、 思い っ きり デコ ろ 2! 


十 二 面 価 の 面 の に 
9 っ 妥 、 No らい 
ッッ ジグ バ 人 上 が る (/ 


切り た いも の の 上 に 型紙 を の せ 、 
切る 位置 を 決め て 線 を 引く 。 人 素材 を 


この 型紙 を 使う と 、 十 面体 の 角 面 より の 才 ー 
ひと 回 り 小さ い 五 角形 が 切れ る の で 、 素 

材 が 折り 線 に 重 な ら ず 、 き れい に 仕上 が 
る 。 


る 。 


くそ の 2> し 
オリ ジ ナ ル 迷 路 を 描く 


注 み 立て た 十 三 導体 に 鈴 筆 で 下 圭 き を する 。 


@ 十 ニ 苗 価 を 平 5 に し て 、 鉛 当 描 き の 上 か ら ペ ン 
で し っ か り 描 き 、 消 し ゴム で 下書き を 消す 。 


@ 再 び 組み 立て て 、 完 成 ! 


きん E 7 


三次 元 二 次 元 つ お り た た み 三 次 元 の ヒン ト 
散 の 少な い シン プル な 立体 で 考え て みよ う 。 全 次 元 の 立体 か ら 平ら に し て 、 も う 一 度 立体 に する 。 


2 Led 


この 方 法 を 修得 で きれ ば 、 コ ン バ クト 多面 体 コレ クシ ョ ン が つく れる か も !? 


立方 体 真ん中 を PR 折り 目 を つけ 
(6 面 ) 見 つけ る 切る 辺 は 4 辺 る 面 は 4 面 
9 人 S、* 2 9 
/ ブ に NN f 
四角 すい 真ん中 を た た むために 折り 目 を つけ 
(5 面 ) 見 つけ る 切る 辺 は 2 辺 る 面 は 3 面 
ム ゝ ム As か 
三角 すい 真ん中 を た た むために 折り 目 を つけ 
(4 面 ) 見 つけ る 切る 辺 は 1 辺 る 面 は 2 面 
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ベン ト 、 


ゲ - ッ ズ 、 お すす め ス ポッ ト な と 


気 に な る 情報 を まとめ て お 尽 け / こ な ど 


スタ デ 


ィーノ の 国際 ロボ ポ ボット コン テス ト 


「UNIVERSAL ROBOTICS 


CHALLENGE 2020」 
最 優秀 作品 は これ だ ! 


2 いくよ っ 


教育 用 の プロ グラ ミン グ ツ ー ル 「 ス タデ ィーノ 」 
を 使っ た ロボ ッ ト 競 技 会 「UNIVERSAL 
ROBOTICS CHALLENGE 2020」。 今年 で 4 回 自 
を 夢 え 、 世 界 的 に 盛り 上 が り を 見 せる 基 会 だ が 、 新 
舘 コ ロナ ウイ ルス の 影響 に より 、 今 年 は 会 場 で 行う 
「 ロ ボッ ト 競 技 部 門 」 は 中 止 に 。 YouTube に ロボ 
ッ ト 作 品 の 動画 を アッ プロ ー ド し て 応募 する 「 ア イ 
デア コン テス ト 部 門 」 の み の 開 催 と な っ た 。 

今 大 会 の ロボ ッ ト の テー マ は 「 自 然 保護 」。 身近 


ドリ 。 


「 苗 木 ロボ ッ ト ] 
日 本 ・ 自 然 を 守り た い 
(は 倉 陽 之 介さ ん 、 大 糧 因 樹 さん 、 松 村 拓 実 さん ) 


リン ク 機 構 で 土 を 掘 
り 、 苗 木 を 植え 、 前 に 
進ん で いく ロボ ッ ト 。 
前 方 に 土 が 積もっ て く 
る と セン サー が 反応 
し 、 ワ イ パ ー が 動い て 【 
土 を どか す 機 能 も ある 

力作 だ 。 苗木 を 模 し た 主 
ブロ ッ ク を 置く し くみ 

が 静 途 ! 


「Light Adventurerl 
台 湾 ・FCB (Felipe Vicente Wu さん 、Pin Chien Tseng さ ん ) 


植物 を 自動 的 に お 世話 
する ロボ ッ ト 。 光 セ ン 
サー が 太陽 の ある 方 向 
を 検知 し て 、 植 物 が 日 
光 を 浴び られ る よう に 
移動 。 あ わせ て 水 や り 
を し て くれ る よ 。 日 光 
浴 の 時 間 が 終わ る と 、 
日 除 に 戻っ て 夜明け を 
待つ 機能 も 。 
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な 自然 を 守る ロボ ッ ト 作 品 の 動画 が 集まっ た よ 。 日 
本 、 香 港 、 台 湾 、 韓 国 、 オー スト ラリ ア 、 ロ シア で 予 
選 会 が 開催 され 、 選 ば れ た ファ イナ リス ト 作 品 の 中 か 
ら 、 チ ー ム エン トリ ー 部 前 、 個 人 エン トリ ー ー 部 間 、 


それ ぞ れ 2 作品 ずつ が 最 優秀 作品 賞 に 選ば れ た ゾ ! 


「ECO Separation and 
Compression Intelligent エコ セコ 」 
香港 ・Sachiko Pang さ ん 


空き 缶 を 自動 的 に 分 別 
し て 、 プ レス し て くれ 
る 知能 ロボ ッ ト 。 空 き 
缶 を 載せ る と セン サー 
が 反応 し 、 マ グ ネ ッ ト 
の つい た アー ム が 起動 
し て アル ミ と スチ ー ル 
を 分 別 。 さ ら に プレス 
の し くみ で 和 缶 を 自動 で 
潰し て 処理 する ゾ 。 


「Recycle It」 

韓国 ・Geunoh Sung さん 

自動 的 に ゴミ を 分 別 し 
て 、 リ サイ クル する の 
を 助け る ロボ ッ ト 。Al 
モジ ュー ルカ メラ で 物 
体 を 認識 で きる 「 ハ ス 
キー レン ズ ] を 使っ て 、 
缶 、 プ ラス チッ ク 、 紙 
を 見 分 け て 、 ロ ボッ ト 
アー ム が それ ぞ れ の 場 
所 に 捨て て くれ る ! 


⑯ エ ント リー 作品 の YouTube 動画 は 大 会 の 
ホー ムペ ー ジ で チェ ッ ク ! 
http//urc21.org/ 


ーー 
に 
@ 
画 
3 
ミ 
@ 
L 
と ! 
ミ 
@ 
L 
と! 
に 
@ 
画 


パ 【 ト シル パ 【 ト レル パ 【 ル パ 【 ト レル パ トル パ 【 ル パト ル パ 【 ト ジル パ トル パト レル パ (トル パト レル パト ジル パ (トル パト アパ 


さき 


「 私 は 身の回り の 困難 を 解決 する アイ ディ ア を 考え た り 、 物 を つく 
っ た りす る こと が 大 好き で す 。 人 の 役に立つ も の を 考え て 、 子 供 の 
科学 満 を 受賞 で きた こと は と て も 嬉し いで す 。 今 も ラズ パイ を 使っ 
て 、 困っ て いる 人 の た め に 、 ま だ この 世に は な いも の を 製作 中 で す ] 


雌 BP 社 が 半 机 する 、 小 芋 パ ソコ ン 「 ラ ズバ イ 」 
を 使っ た 作品 や アイ ディ ア を 競う イベ ント 「 み ん な 
の ラズ パイ コン テス ト 2020」 が 今年 も 行わ れ 、 た 
くさ ん の 記 募 作 が 集まっ た ぞ 。 今年 の 子供 の 科学 賞 
に 弥 いた の は どん な 作品 な の か 、 さ っ そく 紹介 し て 
いこ う 。 

受賞 し た の は 小学 6 年 生 の 福田 野々 花 さ ん 。 小さ 
いこ ろか ら 理科 と も の づく り が 天 好 きだ っ た と いう 
福田 さん は 、3 歳 の と き に 初め て も の づく り に チャ 
レン ジ 。 い ろ い ろ な も の を つく っ て いる うち に 、 プ 
ログ ラミ ング の 知識 が 必要 に な り 、 ロ ボッ トブ プログ 
ラミ ング 数 室 に も 通っ た そう だ 。 今 は ロボ ッ ト だ け 
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で な く Python に も チャ レン ジ し て いる そう で 、 人 
SD も 
工 知能 も 勉強 中 な ん だ っ て 。 


こち ら は 、 も の づく り が 大 好 
き な を 福田 さん が 以前 に つく っ 
た 「 葉 っ ぱ の クレ ヨン 」。 華 
っ ぱか ら 色 系 を 抽 田 し て つく 
っ た も の で 、 自 然 の 色 で 絵 を 
描く こと が で きる そう だ 。 こ 
れ を つく っ た きっ か け は 、 授 
業 で 校庭 の 絵 を 描い て いた と 
き 、 本 物 の 葉っぱ と クレ ヨン 
の 色 が 店 いす ぎ て ガッ カリ し 
た こと 。 な ら ば つく っ て みよ 
うと 、 台 所 で ミキ サー や 鍋 を 
使い 、 と き に は 遠 心 分 離 機 の 
代わ り に 輪ゴム で 1 万 回 も 回 
転 させ た り し て 、 半 年 が か り 
で つく り 上 げた そう だ 。 


これ が 受賞 作 の 福 品 
ボッ ト だ 。 頭 部 は 
360^ 回 転 し 、 目 の 
部 分 に 取り 付け た カ 
メラ で 画像 認識 を 行 
う 。 そ し て 「 ホ ッ ホ 
ッ ホ ッ ホ ホホ ホホ 
"|、「 ギ ャ ーッ 則 
な ど 、 複 数 種類 の 成 
内 音 を 出し て カラ ス 
を 成 内 す る 。 


受賞 作品 の 「 福 ロボ ッ ト 」 は 、 カ ラス に ゴミ 捨て 
場 を 荒らさ れ て 困っ て いた 、 近 所 の 人 た ちの た め に 
夫 え られ た アイ ディ ア 作 品 だ 。 

「 カ ラス 除け の ネッ ト を し て も 、 近 所 の お じ さ ん 
が ほう き を 持っ て 見 張っ て いて も 効果 が あり ませ 
ん 。 な ぜ な ら 、 カ ラス 除け ネッ ト の 穴 か らく ちば し 
を 突っ 込ん だ り 、 ネッ ト を 押さ える 石 を ずら し た り 、 
お じ さ ん が 近所 の 人 と 立ち 話 を し て いる 隙 に 攻撃 し 
た り と 、 カ ラス の 方 が 一 枚 上 手 だ か ら で す 」 

そこ で 、 カ ラス の 天敵 で ある フク ロウ 和 借 の ロボ ッ 
ト を 考え た と いう わけ だ 。 ボ ディ の 中 に 仕込 ん だ ラ 
ズバ イ と 、 自 に 取り 付け た カメ ラ を 使い 、 画像 認識 
で カラ ス を 識別 。 頭 の 中 に 入れ た スピ ー カ ー で 4 竹 
の 威 詳 音 を 発し た り 、 レ ー ザ ー ポ イン ター を 射 し 
て カラ ス を 威 剛 す る し か け だ 。 振動 対策 と し て 、 ボ 
ディ を 発泡 スチ ロー ル で つく る な ど 、 設 定 に も 工夫 
が 見 られ る 。 

「 い つか 世界 中 の 人 た ち を 幸 せ に する よう な 、 新 
た な 物 を つく る の が 狼 の 夢 で す 」 と いう 福田 さん に 
は 、 ぜ ひこ れ か ら も 、 も の づく り を 楽し ん で 、 た く 
さん の 稚 品 を つく っ て いっ て ほし い ぞ ! 


人 他 の 受賞 作品 や 過去 の 作品 も 見 て みよ う ! 
https://nkbpJp/rpic 
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WHAT IS 
AVAXHUME? 


the biggest Internet portal, 
providing you various content: 
画 較 brand new books, trending movies, 
fresh magazines, hot games, 
recent software, latest music releases. 


Unlimited satsfacton one low price 
Cheap constant access to Diping hot media 
Protect your downloadings from Big brother 

Safer, than torrent-trackers 


18 years of seamless operation and our users'satsfaction 


All languages 
Brand new content 
One site 


AvaxHome - Your End Place 


We have everything for all of your needs. Just open https://avxlive.icu 


探求 学習 の アウ トブ ッ ト を 競う 


「 小 学生 探求 グラ ンプ リ 」 
第 3 回 の テー マ は 電子 工作 ! 


小学生 探究 グラ ンプ リ 」 と は 、 小 学生 
向け の 探究 学習 征 ra.school (エイ スク 
ー ル )」 が 主催 する 、 さ ま ざ ま な テー マ で 
探究 的 な アウ トブ ッ ト ( 表 鐘 ・ 創 衝 ・ 條 画 
な ど ) を 競い 合う コン テス ト 。 こ れ ま で 第 
1 賠 「 な りき り ! 建築 家 」、 第 2 回 "な りき 
り ! コピ ー ラ イタ ー」 と 2 回 の コン テス ト 
が 開催 され て お り 、 お も し ろ い 作品 が た く 
さん 集まっ て いる ん だ 。 

コン テス ト の 特徴 は 、 さ ま ざ ま な 仕事 に 
紐 づい た 、 プ ロ が 取り 組む よう な 本 格 的 な 
お 匠 に 挑戦 する こと 。 そ し て 応募 作品 を 客 
査 する の は 、 そ の 道 の プ ロフ ェ ッ ショ ナル 
た ち だ 。 

12 月 中 角 よ り 募 集 が スタ ー ト する 第 3 
回 の テー マ は 「 な りき り ! エレ キ エ ン ジニ 
ア 」。 オ リ ジ ナ ル の 「 エ レキ メカ (電子 〒 作 )」 
を つく っ て 応募 する 、KoKa 読 着 の みん な 
に 絶対 参加 し て ほし い テ ー マ だ ! 

さら に ! 審査 員 は ポケ デン の コー ナー 
で お 馴 楽 み の 伊藤 測 未 先生 。 ボケ デン ファ 
ン の みん な の 応募 を 待っ て いる ゾ 。 


の 


に 7 


1 回 
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e 募集 要項 
募集 テー マ : オリ ジ ナ ル の 「 エ レキ メカ (電子 工作 )」 


・ 初 心 者 > 中 級 者 向け の 「 ブ レッド ボ ー ド 部 門 」 と 上 級 者 向け の 「 は ん 
だ 付け 部 門 」 の 2 部 門 が あり ます 。 お 好き な 部 門 で お 申し 込み 下さ い 。 
・ 完 全 オ リ ジ ナ ル の 作品 は も ちろ ん 、 世 の 中 に ある 作品 ( 書 逢 や イン タ 
ーネット な ど に 掲載 され て いる も の ) を 自分 な り に アレ ンジ し た 作品 


で も 応募 可能 で す 。 


・ 説明 書 通り に つく っ た も の は 、 い くら 苦労 し て つく っ た も の で あっ て 


も 今回 の 審査 対象 に は な り ま せん の で ご 注意 下さ い 。 


応募 方 法 
グラ ンプ リ の ホー ムペ ー ジ に ある 応募 フォ ー ム か ら ご 応募 くだ さい 。 
http://Www.tanqgrandprix.Com/ 


提出 物 

・ 企 画 書 (メカ の 名 前 、 ア イデ ア ・ し くみ の 簡単 な 説明 ) 

・ 写 真 : エレ キメ カ の 電気 回 路 が 伝わる 写真 

・ 動 画 : エレ キメ カ が 実際 に 作動 し て いる 様子 

評価 ボイン ト 

・ ア イデ ア の お も し ろ さ 、 新 規 性 

・ 電 子 工作 の 知識 、 技 術 

・ エ ンジ ニア 魂 ( 三 試行 錯誤 の 姿勢 ) 

・ 作 品 の 完成 度 

審 査 員 
メデ ィ ア アー ティ スト 伊藤 尚 未 (電子 工作 の プロ ) 
WHILL 株 式 会 社 取締 役 CTO 福岡 宗 明 (プロ の エン ジニ ア ) 
株 式 会 社 a.school 代表 取締 役 岩田 拓真 (探究 の プロ ) 


応募 時 其 
12 月 中 旬 ・。 3 月 中 旬 


@ 詳 し く は 「 小 学生 探究 グラ ンプ リ 」 ホー ムペ ー ジ を チェ ッ ク ! 
http://wwwr.tanqgrandprix.com/ 


「What's AI ? -Al っ つて な ん だ ろう -」 
て 鉄腕 アト ム や QPS 研 究 所 の 
人 工 衛星 が 科学 館 へ や っ て くる ! 一 


nMhatsA|2 人 ウ i12 9sj2 23s TAI と は 一体 何 な の か 」 を 間 い か ける 企画 


2 展 「What s Al ? -Al っ て な ん だ ろう -」 が 、 


< Al っ て な ん だ ろう =:D * ん 800mwex mg400m es 


2020 侍 12 月 19 目 ( 土 ) か ら 2021 年 2 月 


m| / 23 晶 ( 火 ・ 補 ) まで 福岡 市 科学 館 に て 開催 
ーー 
ら 1 
加古 " ツ ト と 登 す ENGINEERING SCHOOL へ 宇宙 エン ジニ 
oe ア に な る うー」 の ろ つ が 農 開 され る 。 
手 雷 治 虫 先生 が 描い た 「 鉄 腕 ア トム 」 の よ 
うに ロボ ッ ト と 共生 する 世 細 や 、 人 衛星 に 
活用 され て いる さま ざま な 技術 を 知る こと 
で 、 攻 た ち は 最 先端 投 術 を どの よう に 受け 入 
、 拓 半 。 Ez 


創造 し て いく の か を 考え て みよ う 。 


人 @ 企 画展 の 詳細 は 福岡 市 科学 館 の 
EL 525 ホー ムペ ー ジ で チェ ッ ク ! 
ー https://wwwr.fukuokacity-kagakukan.jp/ 


PO 1)『 


Crefus が 冬 の 無料 体験 イベ ント 開催 中 


公 気 の ロボ ッ ト 数 室 「Crefus」 で は 、 ロ 
ボッ ト プ ロ グラ ミン グ を 体験 し た いみ ん な に 
向け た 無料 体験 イベ ント を 開催 中 だ 。 

みん な が ロボ ッ ト 製 作 を 体験 し て いる 間 、 
保護 填 の 方 に は 各 コ ー ス の 詳し い 説 明 が ある 
の で 、 数 室 の 様子 か ら カ リキ ュ ラ ム の 内 容 ま 
で よく わか る イベ ント と し て 人 気 が ある 。 す 
ぐに 満 訂 に な っ て し まう こと も ある の で 、 真 
味 が ある 人 は 早め に 申し 込 も う 。 

コー ス は 共 き く 分 け て 、「Kicks コー ス 」 
(2021 年 度 4 月 新 小 学 1 年 生 &2 年 生 対象 ) s 
ライ ーー ラキ 
3 年 生 ー 新 中 学 3 年 生 対象 ) が ある よ 。 

晶 以 下 の ホ ー ム ペー ジ を 分 て 、 近 く の 


トー マラ 計 
ーー 


Crefus の 徹 倫 で 行わ れ て いる 無料 体験 イベ 時 畑 ・ お 申し 込み は ロボ ッ ト 和 近 育 「Crefus」 まで 
か いき い Ci うほ っ ホー ムペ ー ジ https://crefusjp/ 


ント の 開催 情報 を チェ ッ ク し て みよ う 。 
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パ 【 ト シル パ 【 ト レル パ 【 ル パト レル パ トル パト レル パ トル パト ジル パト ルクル パ トル パ 【( ル パト ルル パト ルレ ル パ 【 ト ルル パ トル パト ジル パ トル パト シル パ 【 ト ルクル パ トル パ 【 ト ジル パト アルパ 【 ト ルル パ トル パト アア 


天文 ファ ン 必 携 の デー タ 集 
「 天 文 年 鑑 2021 年 版 ]」 が 刊行 ! 


天文 ファ ン 必 携 の デー タ 集 が 刊行 され た ぞ 。12 か 月 

2 PE ES II 122ESEE ae TSeey 
の 毎月 の 量 沈 、 日 食 や 月 食 、 各 惑星 の 動き 、 彗 量 、 流 星 
娠 な ど 各 基 文 塊 象 に つい て の 予報 や 、2021 竿 に 起こ る 
は 3 2 
天文 現象 に つい て 、 予報 デー タ や 図版 を も と に 解説 し て 
いる 。 さ ら に は 、2019 年 牙 2020 年 皿 に か け て の 天 
た い か ん を くけ っ か サ い きい ほか て ん た いか ん そく や くだ せい ず 
体 の 観測 結果 も 掲載 。 そ の 他 、 天 体 観測 に 役立つ 星図 
に の SS 

月 苗 軸 な どの 資料 も 掲載 し て いる 。 天文 ファ ン は ぜひ 、 


チェ ッ ク し て みよ う ! 


2021 年 の 主 な 天文 現象 


皆既 月 食 11 月 19 日 部 分 月 食 
(スー パー ムー ン ) 
金玉 日 食 (北極 剛 ) 
昼間 の 金星 食 な ど 


https://www.seibundo-shinkosha. 
net/book/astronomy/51058/ 


の @ 男 A い の 男 人 の 加 人 い の 還 人 い の 還 人 A い の 還 A い の 四 人 A い の 男 A い の 男 人 A い の 男 A い の 正人 A い の 回 人 A い の 男 A い の 還 人 いい 還 人 A い の 男 A い の 


第 23 回 JAMSTEC 
海洋 の 夢 コ ン テ ス ト 作 品 募集 中 ! 


昨年 の 文部 科学 大 臣 
賢 に 将 いた の は 、 当 
時 小学 校 6 年 生 の 田 
靖 中 陽 奈 さん の 作品 
「 海 は カラ フル 大 冒 
明 険 |。 こ こ で は 白黒 
で し か 紹介 で きず 残 
念 だ けど 、 実 際 の 作 
品 は と て も カラ フル 
用 で きれ いな 色 で 描か 
れ て いる 。 ぜ ひ 、 公 
詳 式 サ イト か ら チ ェ ッ 


入賞 者 の うち 、 文 部 科 
学 大 臣 賞 1 名 と 優秀 党 
の 4 名 に 副賞 と し て 暗 問 
られ る の は 、 な ん と 計 や 
IJAMSTEC の 海洋 調 人 っ 

査 船 の 体験 乗船 」 だ ! | 
海 ハ カセ 体験 を 目指 し 
て が ん ば ろう ! 
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12 月 3 日 昼間 の 火星 食 
12 月 4 日 皆 虹 日 食 (南極) 


[天文 年 鑑 2021 年 版 」 
【 編 集 ] 天文 年 鑑 編集 委員 会 
誠 文 堂 新光 社 1200 円 + 税 


(50 年 後 の 海 | を テ 
ー マ に 、 
アイ ディ ア や 夢 を 措 こ う 


海 に 興味 の ある 子 に オス ス メ の コン テス ト が 開催 中 
だ 。 主催 する の は 国立 研究 開発 法人 海洋 研究 開発 機構 
(JAMSTEC)。 海 や 海洋 科学 技術 に つい て の 夢 を 、 募 
集 テ ー マ に 治っ て 絵 や 文字 で 表 塊 し た 作品 を 募集 し て 
いる ぞ 。 ぜ ひ 熱 い 気持 ち を が ぶつけ て みよ う ! 応募 約 
め 切 り は 2021 年 1 月 2 日 ( 釜 ) な の で 、 お 正月 に 
じっくり 取り 組 お の も よさ そう だ 。 詳し い 応募 方 法 や 
肖 意 事項 、 作 品 制 作 の ヒン ト 、 久 末 発 家 の 時 期 、 仙 去 
の 受賞 作 な ども 紹介 され て いる の で 、 ま ず は 以下 の 公 
式 サ イト を し っ か り チ ェ ッ ク す べし ! 


http://www.jamstec.gojp/j/kaiyounoyume/ 


の 応募 板 要 
募集 部 門 : アイ ディ ア 部 門 、 絵 画 部 門 、 CG 部 門 
応募 期間 : 2021 年 1 月 22 日 ( 金 ) まで 
※ ア イデ ィ ア 部 門 ・ 絵 画 部 門 は 当日 消印 有効 
応募 資格 : 全国 の 小学 生 。1 人 何 点 で も 応募 可能 。 
募集 テー マ : 「50 年 後 の 海 ] 


form http:/713DL.TO 


パ 【 ト アルパ 【 ル パ 【 ル / パ (シル パ トル パ 【 ト シル パト シル パ 【 シ パパ 【 ル パ 【 ト ジル パ 【( ル パト ル パ 【 ト ルル パト ジル パ トル パト ジル パ 【 ト ルル パ トシ ジ パ トル パト ジル パ 【 ト シル パ トル パ 【 ト レル パ (トル パ 【 ア ア 


人 気 の 手 づく りお も ちゃ 作家 が 手がけ た 本 書 は 、 ユ ニー ク な 
お も ちゃ が 満載 。 紹 介さ れ て いる 作品 は ペッ ト ボ トル や 空き 
箱 な ど 、 身 近 な 材料 で つく る こと が で きる で ぞ 。 一 番 の 注目 ポ 
イン ト は 、 発 想 の お も し ろ さ 。「 こ ん な 困り ご と を 解決 し た い ] 
な ど 、 生 活 の 中 で 感じ た 問題 意識 を 出発 点 に つく っ た そう だ 。 
発明 アイ ディ ア の 参考 に も 。 


「 ふ き さ ん の アイ デア お も ちゃ 大 百科 
【 閉 佐藤 基 
備 成 社 1800 円 + 税 


この 世界 を 支配 する 物理 法則 が 、 も し ちょ っ と で も ずれ て い 
た ら 、 こ の 世界 は まっ た く 詳 っ た も の に な っ て いた は ず で 、 
生命 が 存在 し な か っ た か も し れ な い 。 そ の 畠 を 握っ て いる の 
が 「 パ ラメ ー タ ] と 呼ば れる 数 値 だ と いう 。 本 書 で は 、 そ の 
パラ メー タ に 焦点 を 当て 、 数 値 に は どん な も の が ある か 、 数 
値 を 変え る と どう 変化 が 生じ る の か を イラ スト を 交え て 解 
説 。 宇 宙 の 物理 を 詳し く 知り た い 人 は チャ レン ジ し て みよ う 。 


「 な ぜ か 宇宙 は ちょ うど いい ] 
【 著 】 松原 隆彦 
誠 文 常 新光 社 1600 円 税 


[Bk トリ ッ ク と コツ ぇ ぃ ぉ 4! て 


サイ エン スマ ンジ シャ ッ ! 
ピッ ケリ ドッ キリ の 生生 下さ 
= 友達 と を りあ が 5 う * 


ee 


楽し い マ ジッ ク を や りな が ら 、 科 学 の お 話 も 読め ちゃ う 翻訳 
書 。 き れい な 写真 で わか りや すく マジ ッ ク の ポイ ント が 紹介 
され て いる 。 科学 マジ ッ ク 定 番 の も の か ら 珍し いも の まで 、 
数 も 種類 も 盛り だ くさ ん 。 見 開き 2 ペー ジ で 1 つの 話題 を 取 
り 上 げ て いる の で 、 パ ラバ ラ と めく っ て 、 お も し ろ そ うだ と 
感じ た も の か ら や っ て みる と よさ そう だ 。 


[みん な を お どろ か せよ う 科学 マジ ッ ク 図 鑑 
【 著 】 ステ ィ ー ブ ・ モ ー ル ド 、【 訳 】 十 倉 実 佳子 
人 成 社 2500 円 税 


イベ ント 情報 
大 募集 ! 


和 学 館 、 博 物 館 な ど で 開 催さ れる イベ 
ント や 講演 会 の 情報 な ど を 無料 で 掲載 し 
て いま す 。 日 時 、 場 所 、 内 容 、 連 絡 先 な ど 、 
別 目 ご と に 明記 の 上 、 下 記 メ ー ル アド レ 
ス の 座 誌 科 集 部 イン フォ メー ショ ン 係 ま 
で お 送り くだ さい 。 

お 寄せ いた だ いた 情報 は 、「KoKa 
Scramble」 の コー ナー に 掲載 させ て い 
た だ きま す 。 な お 、 掲 載 の 確約 は で きか 


2 し z2 


ね ます の で ご 了承 くだ さい 。 


Email : press@kodomonokagaku.com 
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誠 文 堂 新光 社 の 趣味 ・ 


実用 ・ 専 門 な ど 多 彩 


1 られ な い 仕 事 100 


に に ーー 


自分 の 裁量 で 働け て 再 就職 し や すく 、 
年 を 取っ て も で き て AI に 奪わ れ な い 
職業 を 集め た 図鑑 。 キ ャ リア バス や 給 
料 等 リア ル 情 報 満 載 ! 


"せま 100 


手 に 職 


子供 の 科学 と 手 に 職 図 鑑 編集 委員 会 編 


一 生 モ ノ の 職業 が 
一 目 で わか る マッ プ 付 


|| 画定 価 本 体 2.600 円 税 B5 変 判 ・240 頁 ミーー By 
* ーー| ISBN978-4-416-62009-0 ー 
これ か ら も 通い た い 30 の 名 店 疫病 退散 ! 入手 先 ・ 由 来 ・ ご 利益 の すべ て が わか る 


純 鹿 茶 と あま いも の () 


【 都 の 名 店 30 軒 の あま いも の を 芝 る 
記 。 メ ニュ ー の 誕生 秘話 か ら 材料 、 
作り 方 、 店 主 の 人 柄 や 美学 、 お 店 の 
外観 、 内 装 まで を 探 侍 


難波 里奈 著 
田 定 価 本 体 1.600 円 圭 税 A5 変 判 ・208 頁 
ISBN978-4-416-52039-0 


十二支 の 年 賀 状 と 、 気 持ち を 届け る は が き 


筆 ペン で 書く ゆる 文字 
季節 の あい さ つ 


会 を な く て も 気持 ち を 届け た い 。 そ 
の まま 真似 で きる 、 ゆ る 文字 の 四季 
折々 の は が き 集 、 全 200 枚 


宇田 川 一 美 著 


画定 価 本 体 1.600 円 十 税 B5 変 判 ・144 頁 
ISBN978-4-416-62069-4 


主 国 除け 郷土 玩具 


コロ ナ 補 、 水 害 、 地 震 と 、 尼 除け 祈願 
が 高まる 現代 。 証 来 か ら 伝 わる 厄除 け 
卿 土 玩具 を 100 品 以上 収録 、 入 手法 か 
ら 使い 方 まで わか りや すく 解説 。 


中 村 造 訳 著 
一 定価 本 体 1.800 円 十 税 四 六 判 ・192 頁 
ISBN978-4-416-62063-2 


材料 を 混ぜ て 焼く 0 と さん の し 

イイ ご] こ \ こ さ の 
ポリ 袋 で っ くる あたら し い 焼 き 菓子 
アー 季節 の 果物 を 使っ た パイ や タル ト 、 レ 
モン ケー キ や バイ ナッ プル ケー キ な ど 、 


ポリ 袋 を 使っ て お うち で 簡単 に 作る 方 
法 を 紹介 


人 て る くぎ 


稲田 多佳子 著 


画定 価 本 体 1.400 円 十 税 B5 判 ・96 頁 
ISBN978-4-416-62039-7 


伝統 的 な 編み 地 か ら オ リ ジ ナ ル ま で 100 バ ターン 


pm 29 ル ジ ュ エリ ー の 技法 書 


「 志 カン 」 を 繋い で チェ ー ン に 仕立 て 
る ジュ エリ ー メ イキ ング 技法 、 チ ェ 
イン メイ ル 。 基 本 か ら 発 展 まで の 100 
余 の 編み 地 パ ター ン と ジュ エリ ー の 
作り 方 も 掲載 


ゲネス 多 絵 監修 


田 定 価 本 体 2.700 円 十 税 B5 判 ・176 頁 
ISBN978-4-416-52063-5 


お 求め は お 近く の 書店 、 ネ ッ ト 書 店 、 ま た は ブッ クサ ービス 0120-29-9625 (9 時 一 18 時 ) まで 。 


\ 誠 文 堂 新光 社 


東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 TEL.03-5800-5780 
https:/Wwww.seibundo-shinkosha.net/ FAX.03-5800-5781 


文 堂 新光 社 の 趣味 ・ 実 用 ・ 専 門 な ど 多 彩 


な 新刊 書 


天文 年 鑑 202 1 年 版 


2021 年 に 起こ る 天文 現象 の 予報 と 解 
説 、2019 年 夏 一 2020 年 夏 に 起き た 現 
象 の 観測 結果 を まとめ た 、 天 文 ファ ン 
必携 の デー タ 集 。 


天文 年 鑑 
2021 


天文 年 鑑 編集 委員 会 編 


田 定 価 本 体 1.200 円 十 税 B6 判 ・384 頁 
ISBN978-4-416-62061-8 


この 世界 を 創っ た 奇跡 の パラ メー タ 22 


な ぜ か 宇宙 は ちよ うど いい 


@ 宇 宙 宇宙 が 誕生 し た 瞬間 、 す べ て の 物理 
ド 語 記法 則 は 生命 に 都合 の いい 世界 に な る 

0 い 計 よう 調整 され た 。 宇宙 の 法則 を イラ ス 
OH ト と と も に 解説 。 


松原 隆彦 著 


田 定 価 本 体 1.600 円 十 税 四 六 判 ・208 頁 
ISBN978-4-416-62038-0 


日 々 の 発想 を か た ち に する 、 見 る こと ・ つ くる こと の 練習 


One Day ESquiSS@e 


「 死 」 を 起点 に 、 文豪 た ちの 生き 様 を 
プロ ファ イリ ング 。 巻 末 に 京極 夏彦 
氏 と の 対談 を 掲載 。 


門 賀 美央 子 著 


田 定 価 本 体 1.500 円 十 税 四 六 判 ・312 頁 
ISBN978-4-416-51949-3 


款 記 隊 級 アマ チュ ア 無 線 
予想 問題 集 


1 \ 
考え る 「 視 点 ] が みつ か る os の 
デザ イン 教室 EE 予 怒 村 題 打 mmm | 問題 集 。 過 去 の 出題 を 徹底 分 析 し 、 
自身 の 半径 2 メー トル を 見 直す こと か 1 週間 程度 の 勉強 で 合格 に 導く 本 。 
ら は じ ま っ た コロ ナ 抽 の オン ライ ン 第 3 級 の 試験 問題 も 収録 。 
ゼミ 。 つ くる 力 と 生き る 力 を 身 に つ 
ける た め の デ ザイ ン 講 義 録 。 
原田 社 馬 著 の 初級 ハム 国 試問 題 研究 会 編 
田 定 価 本 体 1.800 円 十 税 BG 変 判 ・256 頁 和英 田 定 価 本 体 1.200 円 十 税 A6 判 ・520 頁 
ISBN978-4-416-62058-8 ISBN978-4-416-62059-5 
人 と 自然 の 新しい 物語 _ Tp 


BIOSTORY voi.34 


特集 は 、 動 物 と の 間 を 人 と 社会 が どの 

BIOS IOINY| よう に 気づい て きた か 探る 「 命 を 見 る 
信 を 見 る 株 バナ ナー 記 | 目線 ] と 、 誰 も が 親しん で いる に も か 
葛 : か わら ず 、 謎 多い 「 バ ナナ の 文化 誌 」。 


BIOSTORY 編 集 委員 会 編 


田 定 価 本 体 1.500 円 十 税 B5 判 ・112 真 
ISBN978-4-416-52074-1 


お 求め は お 近く の 書店 、 ネ ッ ト 書 店 、 ま た は ブッ クサ ービス 0120-29-9625 (9 時 一 18 時 ) まで 。 


\ 誠 文 堂 新光 社 


東京 都 文京 区 本 郷 3-3-11 TEL.03-5800-5780 
https:/Wwww.seibundo-shinkosha.net/ FAX.03-5800-5781 


波 大 学 
イッシー ャ 研究 宰 // 


ちあ い よ 


落合 陽一 炊 ぁ 推薦 ! 


了 農 の 仙 


「 掌 ん で か ら 応 用 する 時 代 で は な く 、 応 用 し な が ら 学 ぶ 時 代 。 身 の まわ り 
の 課題 や 不思議 に 向き 合い な が ら 手 を 動か す 。STEM は 、 デ ジタル ネイ 
チャ ー 時 代 に 選 要 な スキ ル た 。] 


世界 標準 の 教育 を キミ に ! 


アメ リカ や ヨー ロッ パ を は じ め 、 PRMU NM 教育 シス 
「STEM」 が 体験 で きる 、 国 内 初 の 科学 絵本 シリ ー ズ で す 。 

Al 時 代 を 生き ぬく Al 時 代 を 生き ぬく 

理系 脳 が 育つ ] 1 モノ づく り の 創造 力 が 育つ 
実験 で わか る 「 工 作 で わか る 
科 \ の な ぜ ?| 三 。 本 供 の 南 浮 密 モノ の し くみ 」 
著者 : コ リン ・ ス チュ アー ト ノル ド 
監修 : ガ リ レ オ 工房 で ガリ リオ エ 衣 


978-4-416-61824-0 


SiIM 


978-4-416-61826-4 


Al 時 代 を 生き ぬく Al 時 代 を 生き ぬく 
問題 解決 の チカ ラ が 育つ 2 
「 た めし て わか る 

に の ズル で わか る 
テク ノロ ジー」 ッ ク と 図形 の ナッ 
ニック アード 才 5 ー ズ きり ン フチ ュー 


978-4-416-61825-7 


TEM と は 、 Science (理学 )、 Technology 


ぎじ 2 。 エ マ : ス リマ テイ 


ー ( 役 術 ) Engineering( 学 、 Mathematics : 
(算数 数学 ) の 名 文字 を 集め た こと は 。 そし て と 
の 4 つの 分 野 は 、 これ か ら の “AI 時 代 " に 欠か : 
せな い 力 だ と 考え られ て いる ん だ 。 : 

代 狗 能 の 活用 が 広 まり 、 人 人 間 は 、 コ ンピュータ ー : 
が 得意 な こと は コン ピュ ー タ ー に まかせ て 、 自 分 た ち : 
に し か で き な い こと 、 得 意 な こと を 新しく 見 つけ 、 自 : 
分 で 背 て て いく 時 代 が や っ て くる 。 そ の と き 、 こ の : 


各巻 すべ て 定価 : 本 体 2.000 円 + 税 


STEM っ て ナン ダ 


: 4 つの カカ ・ STEM が と て も 大 切 に な っ て くる ん だ 。 


978-4-416-61827-1 


この シリ ー ズ は 、 4 つの 知識 ・ 技能 に つい て 、 キ ミ 
た ちか 自然 に 味 を 伸ばし て いけ る よう 、 シン プル 
な 説明 と わか りや すい イラ スト で 醒 茂 し 、 い ろ いろ 

な テー マ を 集め た よ 。 各 テー マ で は 、 お うち で で きる 
か ん た ん な 実験 や 工作 を た くさ ん 収録 し 、 靖 中 上 
人大 な 発見 を 成 し 途 げ た 科学 者 た ちる 缶 介 。 みん 
な が 楽し く 学 ぶ ぶ ド た め の 工 夫 や し か けが いっ ぱい た 。 


ぜひ 、 この 本 で STEM 教 育 を 体験 し て みて ね 。 


選 と 評 プ 発明 学会 平井 工 イラ スト ノ 坂 本 浩子 


アイ ディ ア に 行き 詰まっ た と き は 、 モ ノ と モノ と を 
組み 合わ せ て 「『A + の 発想 」 を する の が お すす め だ よ 。 
例え は ば 、 天草 の ライ ト に 窟 気 清浄 機 や 音楽 プレ ー ヤ ー を 
組み 合わ せ た り と 、 い ろ い ろ な パタ ー ー ン を 考え て みよ う 。 
1 つの 製品 が 2 役 も 3 役 も する よう な 発明 が 生ま れる よ 。 


アー みん な か ら 届 いた 
 / 「/ ) 上 発明 アイ ディ ア の 中 か ら 
優れ た も の を 紹介 する よ 。 


村田 光 優 < 
[ 得 泰 川 県 ・ 小 6] 


平井 先生 


くろ 


や ぶれ に くい アル ミ 


博 に も 負け な い 


買っ た 物 を 入れ る 紙袋 は 手軽 便利 だ けど 、 年 い 物 を 
入れ る と や ぶれ や すい 「 水 浦 れ に 六 く な る 」 な ど 、 花 点 
も ある よね 。 村田 く ん は そん な 紙袋 を アル ミ 素材 に する こと 
で 、 史 夫 な 袋 に する こと を 考え た 。 材 質 を 変え る こと は 、 
新た な 発明 を 生み 出す た め 重 要 な 発想 法 だ ね 。 

さら に 便利 さ を 追 求 し て 、 袋 が 空 の と き は 折り た た め る 
よう に し た り 、 内 部 に 仕切 り を 入れ て 整理 整 績 で きた り 、 4 
工 突 を 凝ら し て より 実用 肘 な 発明 に 発展 させ よう ! MA 


梶 村 さ ん も 応募 あり が と う ! で 
工夫 を 重ね て 、 ア イデ ィ ア を 送っ て ね ! 


回 
キミ の 発 想 を 刺激 する 、 叶 ん な の 発明 大 募集 !! 


注 ユニ ー ク で 便 れ た 発明 を 紹介 。 
7 目 の 発 明 en 思い つい た 発 明 ア イデ ィ ア を 発表 し よう 掲載 
3 は 清和 


作品 に 記 ば れ た キミ に は 、 和 図書 カ ー ド と 毎月 


スグ で の 有 屋 が 財 に な る 2 た 、 

ブレ スキ ー プ こ 2021 年 ] 月 号 か ら 12 月 号 ま で の 全 掲 載 作品 

Ra aaaaeass 3 つて アン / の 中 か ら 年 間 賞 を 決定 。 発 表 は 12 月 号 だ ! 
外出 の と き に 欠か せな い マ スク 


3 月 号 の プレ ゼン ト は … 


図書 カー ド と 発明 便利 グッ 
キ ズ な ど を プレ ゼン ト 。 何 が 


当たる か は お 楽し み ! 


だ けど 、 つけ て いな いと き に 比べ 
る と 皿 が 苦し いし 内 側 に 無 が こも 
っ て 暑く 感じ る こと も ある よね 。 


そん な と き に 役立つ の が こ の 発 崩 だ 。 マス ク の 内 人 募集 要項 
アイ ディ ア の タイ トル 、 ど ん な アイ ディ ア な の か 説明 文 と イラ スト 、 


に 入れ て お くだ け で 、 口 と マス ク の 間 に 空 間 が で き て 、 また アイ ディ ア を 思い つい た 理由 を 書い て 送っ て くだ さい 。 
旦 吸 が 楽 畠 郵便 番号 ・ 住 所 、 氏 名 、 学 校 名 ・ 学 年 、 電 話 番号 を 明記 の 上 、 
時 上 が 水 に な る し 吉 も と も り に くく な る 。 下記 先 先 まで ご 応 東 く だ さい 。 

発明 者 は 最初 、 金 属 の メッ シュ で で きた 茶 こし を 使 生々 

〒113- 

っ て 実験 し た そう 。 そし て 、 全 属 は 朋 に 当たる と 靖 い ( 線 議 堂 新 光 社 「 子 供 の 科学 | 編集 部 ぽく の 発 乙 きみ の 工夫 係 
か ら 、 改 善 し て 柔らか い 樹 脂 製 の フレ ー ム に し た ん だ 。 子供 の 科学 の WEB サ イト 「 コ カネ ッ ト | か ら も 応募 で きま す 。 
( 甘 崩 著 ノ 山口 治 さん ) いま すぐ チェ ッ ク ! https://www.kodomonokagaku.com 
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第 51 回 ( 令 和 2 年 度 ) 


市 村 ア イ テ ア 賞 作品 紹介 


全国 より 多数 の ご 応募 あり が と う 
の みな さん が 入賞 され まし た 。 お めで と う ご ざ いま す 。 


慎重 に 審査 し た 結果 、 次 


文 文部 科学 大 臣 賞 
賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 10 万 円 
@ 冷 え グ ル グ ル 君 


秋山 結 東京 都 成 遇 小学 校 3 年 


文 市 村 ア イデ ア 優 秀 党 
賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 10 万 円 
@ 替 え 不 要 !! 記 ケ ー ス の 新 シャ ー ペ ン 
法 邑 未来 福井 県 福井 市 灯明 寺 中 学校 3 年 


文 番 査 委員 長 特別 党 


賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 現 学 金 5 万 円 
か わく と わか る よ ! マス クシ ー ソ ー 
山本 和佐 愛知 県 刈谷 市 立 双葉 小学 校 2 年 


文 市 村 ア イデ ア 記 記 賞 


@ か いて まき 読書 ライ ト 


ご ざい まし た 。 
(応募 総数 23.988 件 ) 


大 朝 日 小学 生 新聞 党 


賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 5 万 円 
人 @ 科 口 の 使い 分 け 補助 レバ ー ロ ブス ター くん & ロ ブス ター くん Jr 
増田 早紀 愛知 県 安城 市 立 梨 の 里 小学 校 4 年 


文 朝日 中 高生 新聞 党 


賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 5 万 円 
@ レ ジ 用 質問 ファ イル (ユニ バー サル デザ イン ) 
菊池 海 朋 岩手 県 盛岡 市 立 下 橋 中 学校 1 年 


文科 学 技術 館 館長 党 


賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 5 万 円 
@ シ ル バ ー に 優し い 構 内 案内 図 
吉岡 秀 祥 東京 都 豊島 区 立 駒 込 中 学校 1 年 


賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 3 万 円 
@ 詩 芋 は 万 能 な 款 で ある 


仲野 早 里 加 愛知 県 刈谷 市 立 衣浦 小学 校 4 年 加藤 春花 愛知 県 豊田 市 立 上 郷 中 学校 3 年 
例 コ ン パ クト 折り た た み 信 ホル ダー 例 ゆ びわ フィ ルム 
樋 田 爽 来 愛知 県 刈谷 市 立 刈谷 東 中 学 校 2 年 山本 空 京都 府 京都 市 立 下京 中 学校 3 年 
食 無 誠 に し ま 柏 人 腰痛 軽減 ほっ こり 元気 ベル ト 
黒澤 姓 寧 群馬 県 藤岡 市 立 北 中 学 校 3 年 大 多 胡 亜 要 知 県 刈谷 市 立 依 佐美 中 学校 3 年 
文 市 村 ア イデ ア 奨 励 賞 賞状 ・ メ ダル 付き トロ フィ ・ 奨 学 金 1 万 円 


@ 水 と う の ひ も か ら ま らん 


近藤 光 翼 愛知 県 刈谷 市 立 か り が ね 小学 校 1 年 
人 @ わ すれ ん BOX 
松田 永 羽 愛知 県 刈谷 少年 少女 発明 クラ ブ 小学 校 2 年 


信 一 人 で 回 わせ る くる くる 大 な わ と びそ うち 


黒田 谷 里 悠 愛知 県 刈谷 少年 少女 発明 クラ ブ 小学 校 2 年 
介 ぬ ぎ は き ス テッ キ 

杉江 晴 悠 愛知 県 刈谷 市 立 住吉 小学 校 4 年 
きれ い に ぶ ふく し まえ る くん 

近藤 壮 香 愛知 県 刈谷 市 立 か り が ね 小学 校 3 年 

@ な みな の み の 定 規 

佐藤 晴 月 愛知 県 豊田 少年 少女 発明 クラ ブ 小学 校 4 年 
谷 メ ロディ ー ク ッ シ ョ ン 

川原 彩 瑛 愛知 県 豊田 少年 少女 発明 クラ ブ 小学 校 4 年 


⑱ ば ば っ と か た づけ ! らく らく 花火 バケ ツ 
八尾 咲 紀 愛知 県 刈谷 市 立 小高 原 小学 校 4 年 
@ リ バー シブ ル 世 ヘロン の 噴水 


原田 遥 月 宮崎 県 都城 少年 少女 発明 クラ ブ 小学 校 5 年 
人 @ ラ クラ ク バ ケツ 

劉 希 裕 沖縄 県 那覇 市 立 古 蔵 小学 校 6 年 
信楽 ちん 風呂 (フロ ) 一 ト 

大 多 詠 麻 愛知 県 刈谷 市 立 双葉 小学 校 6 年 


代 A| を 利用 し た 自動 車 安全 停 止 装置 


今村 友 音 神奈川 県 川崎 市 立 麻生 中 学校 1 年 
⑯ エ コ て で 節電 ! 冷蔵 庫 クー ラー 
安田 悠一 郎 愛知 県 刈谷 市 立 刈谷 南 中 学校 1 年 


る きれ きれ われ ケチャップ 

小田 つき 用 愛媛 県 伊方 町 立 三崎 中 学校 1 年 
介 ど こ か ら で も と れる ボー ル 入 れ 

吉田 凌 乃 愛知 県 刈谷 市 立 依 佐美 中 学校 1 年 
介 袋 が 開く tree (ツリ ー) 


原 聖奈 愛知 県 刈谷 市 立 富士 松中 学校 1 年 

る どこ で も マウ ス 

堀 倫 太 朗 愛知 県 豊田 少年 少女 発明 クラ ブ 中 学校 2 年 
@ ビ ピン 立て ハー リー 


松本 ひな た 愛知 県 安城 市 立 安城 南 中 学校 2 年 

人 @ な で る と 色 が 変わ る 布 

岡田 美姫 愛知 県 佐賀 市 立 城北 中 学校 3 年 

@ 楽 ラン チ 

島田 は る か 岡山 県 岡山 大 学 教育 学部 附属 中 学校 3 年 
@ だ れ で も ラク し て 新聞 を ギュ ッ | と で きる スト ッ カ ー 


小暮 美 順 愛知 県 刈谷 市 立 刈谷 東 中 学 校 3 年 
@Hide リボ ン 

高木 美 結 兵庫 県 姫路 市 立 大 津 中 学校 3 年 

人 @ ど こ で も シー ト 

坂元 七彩 佐賀 県 佐賀 県 立 武 雄 青陵 中 学校 3 年 


信 足 元 快適 ! クー ラー サン ダル 


小川 明 音 愛知 県 刈谷 市 立 歴 が 音 中 学校 3 年 
@ 折 整え 機 "Caira" 
原 優介 広島 県 広島 市 立 帳 町 中 学校 3 年 


太 市 村 ア イデ ア 賞 団体 党 


田 最 優秀 団体 賞 賞状 額 ・ 賞 金 100 万 円 
罰 優 秀 団体 賞 賞状 額 ・ 賞 金 50 万 円 


罰 努 力 団体 賞 賞状 額 ・ 賞 金 10 万 円 


・ 東 京都 成員 小 学校 


・ 愛 知 県 刈谷 市 立 刈 谷 南 中 学校 
・ 群 馬 県 藤岡 市 立 北 中 学校 ・ 福 岡 県 福岡 市 立 香椎 第 1 中 学校 


・ 東 京都 豊島 区 立 駒 込 中 学校 ・ 長 崎 県 五島 市 立 岐宿 中 学校 
・ 京 都 府 京都 市 立 下京 中 学校 校 ・ 熊 
・ 広 島 県 広島 市 立 帳 町 中 学校 


・ 愛 知 県 豊田 少年 少女 発明 クラ ブ 


熊本 市 立 桜木 東 小学 校 
- 佐 賀 県 佐賀 県 立 起 胡 陵 中 学校 


公益 財団 法人 市 村 清新 技術 財団 


〒143-0021 東京 都 大 田 区 北 馬 込 1.26-10 TEL.(03)3775-2021 ( 代 ) 


http://www.Sgkz.or.jp 


青 励 団体 賞 賞状 額 ・ 賞 金 30 万 円 
・ 岩 手 県 盛岡 市 立 下 橋 中 学校 
・ 愛 知 県 刈谷 少年 少女 発明 クラ ブ 
・ 愛 媛 県 伊方 町 立 三崎 中 学校 


市 村 ア イ 


文部 科学 大 臣 賞 


冷え グル グル 君 
秋山 結 小学 校生 


第 51 回 ( 令 和 2 年 度 ) 


テア 濾 作品 紹介 


市 村 ア イデ ア 優 秀 賞 


記 替 え 不要 !! 
芯 ケ ー ス の 新 シ ャ ー ペ ン 
法 邑 未来 福井 市 灯明 寺 中 学校 3 年 


番 査 委員 長 特別 賞 
か わく と わか る よ ! 
マス クシ ー ソ ー 
山本 和佐 刈谷 市 立 双 葉 小学 校 2 年 


テー ブ で こ で てい 
は っ ぱ う スチ ロー ル 


【 に の アイ デア を 思い つい た ヒン ト 】 

お 父さん が いつ も お 酒 を 冷や す と き に お 
くに 入れ る の が 大 へ ん だ と 言っ て いま し 
た 。 手 前 か ら 冷 えて いな い お 洒 を 入れ る 
と 、 後 ろ に ある 冷え た お 洒 が 前 に くれ ば 
便利 だ と 考え 、 思 いつ きま し た 。 


に マン で 明和 則 、( 和 本 ) 「 デス ト 、 総 
の 2 寺 っ N 
ゴム グリ ッ プ . 昌一 も バ パイプ あ 

の ウー - 

選 ロー に ds ) 2 
ッッ ミト 


スラ イド 式 フ ァ クボ タン 
156mm 
65mm る ケー ス の き し そ み 
hm 


mm を 一 本 ず - 
(で - 一 や を 一 本 ずつ 出す 
部 の 
に 中 
。 


この アイ デア を 必 い つい だ ヒン ト 】 
の 2 


で ぐ な く な り 、 情 充 が 毎 

が よごれ て し まっ コ 

多く の 記 を 入れ る こと で . 
詰まっ だ 


く < の を 入 れる と 中 で 詰まっ て 折れ で し まう 。 だ が 、1 
れ た 時 は 、 折 れ な い が 何 度 も 詰め 替え が 必要 | と 言 
3 つ を 上 手 に 組み 合わ せ 1 本 の シャ ー プ ペン シル を 
詰め 替え 不要 の シャ ー プ ベン シル が で きる と 考え た 


< お と うさ ん の ば 和 い > 


な h た マス ク 189 
か bu た マス ク 1 19 
お も O を 169 


た の スト ッ パー < お か あさ ん の は あい > 


旧 26SY2209 
か わい た マス ク 129 
お 6 り を 150 


<IF く の ば あ い > 
ah た マス ク 169 
か bu いた マス ク 11g 


バラ ンス を と る 【 ち も り を 139 


た の の スト ゥ パー 


【 に の アイ デア を 思い つい た ヒン ト 】 

ぬ の マス ク を まい に ち つ か う の で 、 せ ん た 
く を し ます 。 つか うと き に か わい て いる か 
わか ら な いこ と が あり ます 。 か わい て いる 
か わか る よう に 考え まし た 。 


朝日 小学 生 新聞 党 


蛇口 の 使い 分 け 補助 レバ ー 
ロブ スタ ー く ん & ロ ブス ター くん Jr. 


朝日 中 高生 新聞 党 


レジ 用 質問 ファ イル 
(ユニ バー サル デザ イン ) 
菊池 海 用 盛岡 市 立 下 橋 中 学校 年 


科学 技術 館 館長 党 
シル バー に 優し い 構 内 案内 図 


増田 早紀 安城 市 立 梨 の 里 小 学校 4 年 
[ 


し っ ぽ の クリ ッ プ で 、 ロ プス 
ター っ ば くし て お を 。 
司 休 と 、 し っ ぱ を 補 。 
( ロ プス ター の よう に し て ある 。 
KR どっ 5 な の の bp すく 


ES トック ye た @akuc 
ある の で 、 ロ プス ター っ ぱく な っ て いる 。 


手作り で は な く 
こう いう 人 豚 が あれ ば 良い と 
太い ます 。 


吉岡 秀 祥 駒込 中 学校 1 年 


【[ に の アイ デア を 思い つい た ヒン ト ]】 

コロ ナウ イル ス の 感染 対策 で 、 手 洗 を する 回 
数 が 増え た 。 テ レビ で 、「 ウ イル ス が 付い た 手 
で さわ っ た 蛇口 に 手 を 洗い 終わ っ た 後 、 さ わ 
る と 、 ウ イル ス が また 手 に つい て し まう ] と 言 
っ て いた の で 、「 蛇 口 の レバ ー が 2 個 あれ ば 
いい の に | と 思い 使い 分 けが で きる レバ ー を 
考え た 。 ロブ スタ ー に し た の は 、 赤 い ト ング が 
あっ た の で 手洗 が 楽し く な る よう に 、 ロ ブス タ 
ー っ ぽく し 、 あ まっ た そ ざ いで Jr も 作り 、 さ ま 
ざま な 場所 で 使え る よう に と 考え た 。 


【 こ の アイ デア を 思い つい た ヒン ト ]】 

今 、 新 型 コ ロナ で みん な が マス ク を し て 
いま す 。 それで 困っ て いる 人 が いま す 。 
聴覚 障害 の 人 は 口元 を マス ク で 隠さ れる 
と 何 を 言っ て いる の か が 分 か ら な く な り 
ます 。 

買い 物 に 行っ た 時 に 、 レ ジ の 人 に 質問 さ 
れ て も 分 か ら な い の で 、 質 問 が 分 か る よ 
うな 物 を 考え て み ま し た 。 


【 に の アイ デア を 思い つい た ヒン ト 】 
以前 、 福 父 た ちと 銀座 の 地下 街 を 歩い た 時 に 、 一 | 
の 通路 に は 階段 し か な く 、 足 の 悪 

登っ て いた 。 地 下 街 の 案内 地 

の 位置 な ども 詳し く 載っ て い 

通れ ば 最後 まで 階段 を 使わ ず に 行け る の か 、 よ くわ 
か ら な か っ た の で 、 ひ と 目 で ルー ト が 分 か る シン プル な 
案内 図 が あれ ば いい の に と 思っ た 。 一 方 、 今 年 の 冬 
に 東京 信 口 の 地下 謎 と いう イベ ント に 参加 する と 、 
偏光 板 を 使う と 見 えな か っ た ヒン ト が 現れ る 謎 解き が 
あっ た 。 そ ご で この 偏光 板 を 使え ば 、 簡 単に 不要 な 情 
報 を 消し た 実 内 図 が 見 られ る の で は な いか と 考え た 。 


59638 お EE 
また 実は 大 人 の 方 に も 、 最 先端 の 科学 ニュ ー ス を わか りや すい 


FC 


ー、 
みん な の 憧れ の 人 も | 
誌面 に 登場 ! 

ーー 一 


ワケ 工作 ・ 実 験 ・ 
プロ グラ ミン グ の 
4 に 


を 楽し む > ーーーーーーーーー デ ーー 
本 \ー ジ を ーー | 回 ピコ 


Fujlsan.co.jp の 定期 購読 特典 
信 付 録 が つい た 特大 号 の 特別 価格 の 差額 を サー ビス ! 
@2015 年 3 月 号 以 降 の デジ タル 版 バ ッ ク ナ ン バ パー 読み 放題 ! 


4 あ San.co.jp か ら 定 期 購読 を お 申し 込み いた 


OK ShO5 リ 2 商品 な 全品 割引 


[ プロ グラ ミン グ シ ツー ル や 工作 の 材料 な ど キッ ト の 詳細 は Web サイ ト で チェ ッ ク 


shop.kodomonokagaku.com [コカ ショ ッ プ ] [ 末 w 


KoKa Shop! の 
商品 ライ ン ナ ッ プ は 
49 ペ ー ジ へ GO! 


パソ コン ・ AE お 電 「 
画 0120- 223-223 


但 ET 誠 安 天宮 士 山 マ ガ ジ ン サー ビス カス タマ ー サ ポー ト ニー cs で fujisan.co.jD 
PP: 和 葵 $ パ ンコ ン ・ ス マ ホ の 場合 … クレ ジッ トカ ー ド デコ ン ビ ニ 決 済 ご 銀行 ATM 払 い (ペイ ジー) プ ネ ッ ト 
バン キン グ (ペイ ジー) Edy カード (バン ソリ) モバ イル Edy (お サイ フケ ー タ イ ) 
@ お 電話 の 場合 … 銀行 プ コ ン ビ ニ 払 い 


(注意 事項 念 お 申し 込み は Fujlsancojp の 利用 規約 に 準じ ます 。 念 お 支払 い の タ イミ ング に よっ て は ご 希望 の 開始 号 が 後ろ に ずれ る 場合 が ど ざい ます 
は 発売 日 前 後 を 予定 し て お り ます が 、 配 送 事 情 に より 遅れ る 場合 が ど ざい ます 。 名 定期 講読 は 原則 と し て 途中 解約 は で きま せん の で 予め ご 了承 くだ さい 。 


s 僅 お 届け 
ュー ※ KoKa Shop! 商品 割引 な どの 特典 は 、 以 下 の セ ブン ー イ レブ ン 定 期 購読 に は 
適用 され ませ ん の で ご 注意 くだ さい 。 


お 店 受取 り で 送料 ・ 手 数 料 0 円 ラク 


セフン - イ ルプ ワン の 
| | 


「 子 供 の 科学 」 の 
と 注文 は こち ら 一 和 


雑誌 お 取 置 き 


20 


38 


66 


68 


達 末 ラ ピノ 
生 近 / 2 コカ トビ! 
9 コカ プレ ! 
欠 伸 軽便 鉄道 通 信 = 
2 計 抽 の トコ トン も の づく り ライ フ 3 イン 
連結 器 に つい て 考え よう @ 本 文 デ ザイ ン ・DTP 
和美 ( 々 トピ ケイン 
。 世界 の 不思議 な 林 物 時 (K2 キ アテ イン 
9 ホス ニア マッ 1 
の 本 
氏 覚 道 
| “写真 の トリ ッ ク 実里 うた に 夫 陸 は ん た あき と 
。/ ピー カー くん が ゆく っ 
イー カ かく ん 、 ニ ユー トリ ノ を 的 る 7 の き  " 和 Kpo 
PEOWeaeensomoe 44 な ぜ ? な ぜ ? どう し て ? 
2 2 記 者 の 写真 コン テス ト こん な の 撮れ た ! 
ポケ デン 
58+ ザ シ ゾー チェ ッ カ ー 
星空 エビ ソー ド 
82 あ お うし 護 の プレ ヤ テ ス 星 団 
は じ め よう / 。。 南 極 観測 隊 お し ご と REPORT 
2 ラッ ラメ に 2 で 年 も 安定 し て 観光 を 続け る 
浸 22 ソフ ンマ タダ 学校 で も 路 で も 教え て くれ な い 生き る 技術 
2 生 之 パシ シル 100 円 グッ ズ で 「 餅 つき 」 を し よう ! 
マイ ンク ラフ トバ イ を イン スト ー ル し て ー 守 | ベジ フル 新 較 
スク ラッ チ で 地上 絵 を 描こ う 野菜 は こん な 保存 食 に な る よ 


歴史 に 残る スゴ 発見 ・ 実 験 を 


お 手軽 モー ド で 体験 し ちゃ お う ! 


キミ は 全 間 解け る か !7 


年 
な 子供 の 科学 か ら の イズ 祝 笛 


読者 の みん な あり が と う ! 2020 年 投稿 イラ スト 大 紹介 


次 号 予告 @2021 年 2 月 号 (1/9 発 売 ) は … 


世界 を 変え る 圧倒 的 計算 能力 


量子 コノ ビ ピュー ター つて な ん だ 1? 


2020 年 12 月 10 日 発 行 発売 
先行 人 小川 一 
供 の 再 韻 PE 
2021 年 1 月 号 編集 長根 岸 秀 


第 84 巻 第 1 号 
通巻 1017 号 URL https://www.seibundo-shinkosha_.net/ 


印刷 所 "大 日 本 印刷 (株) 


発行 所 (株) 誠 文 堂 新光 社 〒113-0033 東京 者 文京 区 本 郷 3-3-11 
[編集 ・ 広 告 ] 合 03-5805-7765 [販売 ] 儲 03-5800-5780 


ァ 4 め ざ せ ! マス マジ シャ ン 
正方 形 の マス マジ ッ ク 正方 形 分 割 正方 形 |( 前 編 ) 


フ 。 コドモ ノ カガク 製作 所 
折り た た み 式 十 二 面 体 で つく る 
グリ ー テ ィング ・ オ ー ナ メン ト 


82 KoKa Scramble 
91 ほぼ く の 発 明 きみ の 工夫 
9ZKoKa ひ ろば 


」 解 き マン ガ 放課後 探偵 危険 生物 編 
野生 動物 と の 共存 


次 号 の 特集 で は 、 次 世代 の コン ピュ ー タ ー 技 術 「 量 子 コ ンピュータ ー]」 
を 解説 する ぞ ! 近い 将来 、 今 まで は 1000 万 年 か か る 計算 処理 が 、 量 
子 コ ンピュータ ー を 使え ば 数 十 秒 で 処理 で きち ゃ うと も いわ れ て いる 。 
大 注目 の 量子 コン ピュ ー タ ー「BM Q| を 紹介 し な が ら 、 し くみ を 詳 
し く 紹 介する ぞ ! ガラ ス 質 の 骨格 を 持っ た 「 放 散 虫 ] の 美しい 世界 を 
紹介 する 企画 や 、 思 考 力 を 鍛え る 算数 パズル 付録 も 必見 だ ! 
※ 都 合 に より 内 容 を 変更 する 場合 が あり ます 。 こ 了承 くだ さい 。 
@2020, Selbundo shinkosha Publishing Co..Ltd 
本 誌 を 代行 業者 等 の 第 三 者 に 依頼 し て スキ ャ ン や デジ タ 


ル 化 する こと は 、 た と え 個 人 や 家庭 内 で の 利用 で あっ て 
も 著作 権 法 上 衣 め られ ませ ん 。 


回 (日 本 複製 権 セ ンタ ー 委 託 出 版 物 ) 本 誌 の コピ ー、 ス キャ 
ン 、 デ ジタル 化 等 の 無断 複製 は 著作 権 法 上 の 例外 を 除き 禁 
じ ら れ て いま す 。 本 誌 を コピ ー さ れる 場合 は 、 事 前 に 日 本 
複製 権 セン ター (JRRC) の 主計 を 受け て くだ さい 。 
JRRC⑪tps://jmc.orjp メール: jmc_infoGjmc.or.jp) 


2021 年 が や っ て きた ! 
今年 こそ 新型 コロ ナ が 
落ち 着く と いい ね 。 


みん な の 今年 の い 

スロ ー ガ ン は な ん だ ろう ? さ ぐり 
スゴ い 目 標 、 楽 し い 計画 、 ム 

お も し ろ キ ャ ッ チ コピ ー シ 0 人 


な ど な ど 、 い ろ い ろ 
聞き た い ぞ ! 1 1 月 号 の 付録 お も し ろか っ た で し ょ ? コカ ネッ 


月 な で 間 ト の 特設 サイ ト に アッ プ し て いる 動画 は 見 て くれ 
た か な ? も し まだ な ら 、 ぜ O ひ 本 物 の ハサミ ムシ の 
ッシュ 次 を 見 て みて くれ 。 と て も 美しい ぞ !! そし て 自然 


ww け の 中 に こん な 数 学 が 隠さ れ て いる な ん て 本 当 に ビ 
( 尊 し ッ ク リ ! 


山本 航 太朗 (宮城 県 小 3) 


ぼく は こけ し が 好き で す が 、 お こ づ 五 
か い が あ まり な く て 買え ませ ん 。 ど う ロロ 


4 大 島 球 和 (京都 中 2) 
こけ し が 時 き な ん て 渋い ね ! 条 き な 英 単 語 は な ん で すか ? 

4 chelienge か な 。 「 計 」 と いう 奄 

ラッ 知識 を 著 え つつ 、 名作 を し っ か 
り と 凶 賞 する の は どう だ ろう 。 党 城 人 ぐう : 放 だ ね 。 未知 の 出来 事 に が つか っ た 
岩 市 の カメ イ 美 術 館 は も う 行 っ た か 92 2 2529 
生ま 合 ヨ 抽 和 家 馬 けし. 補え いい な あと 思っ て いる よ 。 世 の 品 に は まだ まだ 
さん コレ クシ ョ ン さ れ て いる か ら お す ーー ベス スト 
すめ だ よ 。 お こづかい が た まっ た ら 、 名 
作 こ けし を 見 て 故 っ た 選択 限 を 活か し 


て 、 コ レク ショ ン を 増やし て いこ う ! RA 還 了 岩 


TI Nos waa 
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23 来 の 区 


安田 圭吾 (愛知 県 小 6) 
磯部 晴 之 介 (新潟 県 小 6) ほ く は 、 剖 来 会 社 の 社長 に な り た 


ほ く は パン を 買っ て も ら う と き 、 め ん た い フ ラン いで す 。 貫 集 部 の 人 は どう し て 繕 集 
ス を 買っ て も らい ます 。 み な さん の いち オシ の バン 著 に な っ た の で すか ? 
は 何で すか ? 


い の か 」 が 一 


井本 立 誠 (兵庫 県 小 5) 

最近 、 家 の 訟 か ら 見 える 車 が 気 に 
な り ま す 。 み な さん は 何 が 気 に な り 
ます か ? 


| IMIN 6 
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工作 


李 星 下 (東京 都 小 6) 

11 月 号 で 紹介 され た カッ プ de キャ ッ 
チャ ー の 工作 を 応用 し て 、 本 格 的 な UFO 
キャ ッ チ ャ ー を つく っ て いま す ! 


まだ いけ る ? 


松本 性 作 (静岡 県 中 1) 
最近 急 に 財 く な り ま し た 。 ど こま で 半 
袖 で いけ る か 心配 で す 。 


席 用 する な ん て ナイ ス な も の づく 
臣 し 放り の 姿勢 だ ! 工作 は アレ ンジ し 
イン だ いで お も し ろ い 作品 が 生ま れる 
す が に 長袖 に な っ て いる か な ? 無理 せ か ら 薬 し いよ ね 。UFO キャ ッ チ ャ ー の 操作 
ず 体 詩 管 理 に 気 を つけ て 、 こ の 科 を 乗り バネ ル と か も つく れる と すご そう 。 ス ゴ い 作 
越え て ね ! 品 が で きた ら 友 だ ち に も 自慢 し ちゃ お う 。 


今年 は 秋 を 楽し お 両 も な く 急 に 
芸 く な つた よう お 印象 。1 月 党 が 
AXW 発売 され る 12 月 10 白 に は 、 さ 


好き な 植物 


田中 一 路 (神奈 川 県 小 4) 

ぽく は 2 年 前 か ら ガ ジュ マル を 疹 
て て いま す 。 編集 部 の 人 人 は どん な 模 
物 が 好き で すか ? 


ぼく の 宜 に は オリ ー ブ の 木 が 
和仁 あり ます 。 ま だ 植え て 1 年 ほ 
アー ど で す が 、 沙 し ずつ 大 きく な 
つて きま し た 。 い つか 受粉 し て 実 が な 
る と いい な ぁ 。 


TO 半 EIUIINS 


時 間 が な い ! 


丸田 悠 (愛知 県 中 1) 

宿題 や 夕食 、 風呂 を 済ま せ て 吉 室 へ 
行く と 21 時 。 本 を 読ん で いた ら 22 
時 30 分 ……。 ど うし た ら 読 書 時 間 と 


そい みん ME2 り っ 


睡眠 時 間 を 両立 で きま すか 。 


5、 こ れ は 大 人 で も 悩ん で いる 人 が 
多い 前 題 か も 。 ヤマ は 寝る 前 の 
で 他 に 、 章 章 に 乗っ て 移動 する 間 
と か 、 ち ょ っ と し た すき 次 時 間 に 読書 し 
て いる よ 。 欧 田 くん も 、 他 に 時 間 が と れ 
そう な と ころ を 探し て みよ う ! 衣 虚 は 
し っ か り と っ て ね ー。 


wwusss 
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※ デ ジタル 版 に 巻末 ハガキ は 付い て お り ま せん 。 巻 末 ハ ガキ を 使用 し た い 場 合 は 本 誌 を ご 利用 くだ さい 。 


頭 が すこ ぶる 良く な る クイ ズ 


すご ぶる 号 に ーーー 

9 し ゅ ん か し ゆ ゅ うと う ( 春 夏秋 冬 ) 
クイ スズ スバ 休 ①② ①②③ ③ 
U ワ の 答え @o み @G@:@ 


問題 作成 : 日 誠人 
頭 ) : 寺 上 | 三 
剛 題 】 法則 三 択 ク イズ rsnl 
ほう そ ( こと ば を なら 
人 世 3 N 巻末 の ハガキ に クイ ズ の 答え 、 郵 
ある 法則 に し た が っ て 、 言葉 が 並ん で いま す 。 HOMOSSST 
つの の いい アン ター ト も 計れ ず に 書い て 
ね 。 20 
エ ぶん ほ い だ ん ほう き で つぎ 様 に 「 チ 供 の 科学 オリ ジ ナ ル 
この と き 、 ハ テ ナ の 部 分 に 入る 暖房 宮 具 は 次 の うち どれ ? 時 カー ド を プレ ゼン ト す る よ 1 


⑳ こ た つ スト ー ブ 
《⑲ エア コ ン ヒン ト : 何 か が 隠れ て いる ? 


巡 っ 子 が NiziU に ハマ っ て いて CD を ブ 
レ ゼ ント する こと に 。 さ あ 買 お うと 思い 、 


ボケ デン の オン ライ ン ワ ー ク ショ ッ プ を 
担当 し た よ 。Web カメ ラ と ライ ト と の 相 
オフ ィ シ ャ ル サ イ ト を の ぞい て みた ら 、 性 、 映 像 と 音声 の テス ト な ど 、 新 し い 体 
限定 版 の 種類 が いろ いろ あり すぎ て 、 ど 験 ば か り 。 周 り の 人 に 助け られ な が ら 、 
れ を 買 て いい か わか ら な し 無事 に 開催 で きた よ 


ー ム を し た く な っ た ! みん な は どん な ハ 
ー ド で どん な ゲー ム を 遊ん で いる ん だ ろ 
う 。 イ ワン の お 気に入り は 古い けど 、 ス 
ー バ パー ファ ミコ ン の トル ネコ の 大 冒険 だ ! 


火球 と し て 目撃 され て 、 千葉 県 に 落下 し た 
「 習 志野 隅 石 」 が 公開 され た 。 普通 の 流 
れ 星 より も 火球 の 方 が 願い を 叶え る 力も 
強 そう ! 目撃 に 備え て 「 疫 病 退 散 !] っ て 
3 回 唱え られ る よう 練習 し と こう か な 。 


[KoKa オン ライ ン 講 演 会 」 の 参加 者 が ど 
久 ア 誰 ん と ん 増え て いる ソ -. 参加 し て くれ た みん 
Ne の / 議 な 、 と う も あり が と う ! どん な 先生 の お 子供 の 科学 2020 年 12 月 号 の 102 

ei Azomaema レ PT 
ー ョ ら 6 e 

ツ ッ テ イー た いか ら 、 ぜ ひ リ クエ スト し て ね 。 ( 正 )「 今 か ら 出す 対策 の 中 で 正しい も の が 1 つ ある 」 

( 誤 ) 「 不 正解 は 1 つ だ け ! 」 

( 正 )「 正 解 は 1 つ だ け ! 」 

読者 な ら びに 関係 者 の 皆様 に 迷惑 を お か けし た こと を 

深く お 詫び 申し 上 げ 、 こ こ に 訂正 させ て いた だ きま す 。 


ロナ の 影響 で 、 年 末 の 恒例 だ っ た 地元 の 

西 ( と り ) の 市 が 中 止 に な か っ て し まい まし た 。 
毎年 熊手 を 買っ て いる の で 残念 。 来年 は 
お 祭 や イベ ント が 開催 され る と いい な 。 


ITENET】 を 観 た よ ! 「 時 間 の 逆行 」 が 
テー マ の 映画 な の だ けど 、「 反 粒子 ]」 や 「 エ 
ント ロビ ピー」 な ん て 物理 用 語 が 出 て くる 上 
に 展開 も は や いか ら 、 理解 が 追い つか な く 
て 大 変 ! で も 、 ま た 観 に 行き た いな 一 。 


100 了 供 の 笛 肖 20211 


] 締め 切り 2021 年 1 月 9 日 (必着 ) 


希望 の ブレ ゼン ト を 1 つ だ け 選 ん で 巻末 ハガキ か コカ ね っ と ! で 応募 し て ね ! 当選 者 は 2021 
年 3 月 号 の KoKa ひろ ば で 発表 する よ 。 


3D ド リー ム ア ー ツ ペン 食品 サン プル プラ ス 1 名 
組み 立て 式 ペー バー クラ フト 地球 儀 2 名 
全日 本 製造 業 コ マ 大 戦 公認 超 精密 メタ ルコ マキ ッ ト 3 名 


コカ プレ ! 


(9 ペー ジ ) 


ぶる クイ ズ doo< 締め 切り 2021 年 1 月 9 日 (必着) 


クイ ズ の 答え と アン ケー ト を 巻末 ハガキ の 解答 欄 に 記入 し て 送っ て ね ! 正解 者 の 中 か ら 抽選 で 
20 名 に 特製 図書 カー ド を プレ ゼン ト ! 当選 者 は 2021 年 3 月 号 の KoKa ひろ ば で 発表 ! 


読者 の 写真 コン テス ト こん な の 昌 れ た !(56 ペ ベー ジジ) 


みん な が 撮っ た 傑作 写真 を 大 募集 ! 入賞 、 佳 作 に は 粗品 を 、KoKa 賞 に 選ば れる と 特製 グッ ズ 
を 贈 星 ! 


ぼく の 発明 きみ の 工夫 91< べ ー: 随時 受付 中 | 


実用 的 な も の や 、 あ っ と 驚く アイ ディ ア を 待っ て る ゾ ! 掲載 者 に は 特製 図書 カー ド や 便利 な ア 
イデ ィ ア 商品 な ど を プレ ゼン ト ! 


KoKa ひ ろ は H 随時 受付 中 ! 


KoKa ひろ ば で は 、 み ん な か ら の お 便り を 募集 中 。 最近 興 味 を 持っ て いる こと 、 学 校 で は や っ 
て いる こと と 、 み ん な に 伝え た いこ と な ど な ん で も OK ! 放課後 探偵 た ち 、 じ ゃ が いぬ くん 、 チ 
カラ くん 、 ピ ビー カー くん や 編集 部 スタ ッ フ へ の メッ セー ジ も 待っ て いる よ 。 写真 や イラ スト も 
大 歓迎 。 イ ラス ト は ボー ル ベ ペン や マジ ッ ク で 、 は っ きり くっ きり 描い て ね 。 採 用 され る と 、 「 子 
供 の 科学 オリ ジ ナ ル グ ッ ズ 」 を 進呈 ! 編集 部 を うな ら せ る 投稿 を 待つ て る ゾ 。 


KoKa Shop! の 商品 や コカ ネッ ト へ の お 問い 合わ せ は 、KoKa ひ ろば で は な く コ 
カネ ッ ト の 問い 合わ せ フ ォ ー ム か ら 送 っ て ね ! 


oe- 


L 

よ 

エ ひ n 
% 

中 


ス 


の 本 。 


( E (3 名 ) 
鈴木 幸太 郎 (東京 都 ) 
長倉 康友 (埼玉 県 ) 

競 持 志 斗 (神奈 川 県 ) 


0 名 ) 
梅本 克己 (兵庫 県 ) 
日 高 詩 友 (東京 都 ) 


( 
各 1 名 ) 

本 井 放 弥 (岡山 県 ) 
木村 凛 (千葉 県 ) 
木藤 大 翔 (山口 県 ) 


嶋田 龍司 (神奈 川 県 ) 
原田 期 (東京 都 ) 
久保 慶 悟 (広島 県) 
三谷 那由 汰 (北海 道 ) 
副島 らい さ に (佐賀 県 ) 
池田 季 央 (鳥取 県 ) 
海山 智紀 (東京 都 ) 
燃 尾 舞子 (埼玉 県 ) 
堀 将 悟 (奈良 県) 

上 田 匠 (東京 都 ) 

嶋 根 翔 (東京 都 ) 
前 原 光 汰 (島根 県 ) 
橋本 尚 宜 (愛知 県) 
竹岡 寿 志 朗 (三重 県 ) 
門馬 玄武 (東京 都 ) 
わら が いこ う や (茨城 県) 
伊藤 大 和 (福岡 県 ) 
白石 涼 (福井 県 ) 
南 和 香 那 (神奈 川 県 ) 
松崎 桃子 (千葉 県 ) 
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きけ ん せい ぶつ へ ん 編 


は 、 本 誌 の 一 番 後 ろか ら 読 ん で ネ ! 


マン ガ を 読む ぁ 


最初 の ペー ジ は こち ら を クリ ッ ク ! 


きけ ん せい ぶつ へ ん 福 


は 、 本 誌 の 一 番 後 ろか ら 読ん で ネ ! 


マン ガ を 読む ぁ 


最初 の ペー ジ は こち ら を クリ ッ ク ! 


この マン ガ は 本 誌 の 一 番 後 ろ の ペー ジ か ら 読 ん で ネ ! 


と 
つ 
て 
も 
助 * 
か 
る 
よ 
! 


ほう か ノ ご た ん て い - ペン ー 
放課後 探偵 WEB サ イ ト も チェ ッ ク し よう .! 
kodomonokagakucom/houkagotantei/ 
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eS つど ご で 》 


タリ スパ ー キャ ステ イン 


2020 年 の ノー ベル 化学 賞 は 、 ゲノム 編集 の 新しい 技術 「CRISPR-Cas9」 を 六 発 し た ジェ ニ 
ファ ー・ ダ ウド ナ 博 土 と エマ ニュ エル ・ シ ャ ルパン ティ エ 博 土 が 受賞 し た 。 こ の ニュ ー ス で 、 
「 ゲ ノム 編集 っ て 何 ?」 っ て 興味 を も っ た 人 も 多い ん じゃ な いか な ? ゲノム と は 、 生 物 が 持 


つ す べ て の 遺伝 情報 の こと 。 そ れ を 正 確 に 書き 変え る 技術 が 「 ゲ ノム 編集 」] だ 。 な ん だ か 難 
そう だ けど 、 世 界 を 大 きく 変え ちゃ うか も し れ な い ス ゴ い 技術 な ん だ ぞ ! この 付録 で は 、 
遺 全 や DNA の し くみ か ら ス ター ト し て 、 ゲ ノム 編集 の 基本 と CRISPR-Cas9 の 何 が スゴ い 
の か 、 そ し て 、 医療 や 産業 へ の 応用 まで 、 順 番 に 紹介 し て いく よ 。 生物 学者 で ゲノム 編集 の 


も と た か し ゃ ん 


スペ シャ リス ト ・ 山 本 車 先生 と 一 緒 に 、 生 命 の 謎 に 飼 る 探検 に 出 よう ! 


ボク た ち が 
ナビ ゲー ト す る よ ! 


. いっ し ょ に 
探 栓 し まし ょ う ! 


= ec ero be 


生命 科学 の 研究 者 で ゲノム 編集 の スペ シャ リス ト 。 教授 の 助手 。 大 き な ハサミ は ゲー ム が 大 好き な 小学 5 年 生 。 
ゲノム 編集 の 技術 に つい て 教え て くれ る ぞ ! 古来 か ら 伝わる ゲノム 武士 の 魂 !7 ゲノム 編集 の こと を 知り 、 将 来 の 夢 は 
夢 は 日 本 の クイ ズ 王 に な る こと ! 「 科 学者 に な る こと 』 に 。 


監修 紀 取 材 協 
山本 卓 先生 Yamamoto Takashi 


広島 大 学 大 学院 統合 生命 科学 研究 科 数 理生 命 科学 プロ グラ ム 教授 。 博 士 (理学 ) 。2019 
年 か ら 広島 大 学 ゲノム 編集 イノ ベー ショ ン セ ンタ ー セン ター 長 を 務め る 。2016 年 に 設立 さ 
れ た 日 本 ゲノム 編集 学会 の 初代 会 長 と な り 、 基 盤 技術 の 開発 研究 を リー ド す る 他 、 ゲ ノム 編 
集 技術 の 支援 活動 や 倫理 問題 な ど に つい て も 積極 的 に 取り 組ん で いる 。 


ケン 人 
RiSPRrCaeglT 
= = 開発 し た ら 人 の 女性 科学 者 が 
aoao 年 の へ 、 殿 賞 し まし た 
ノー ベル 化学 賞 は 


ノー ベル 賞 か ー 
ピノ ム 


旭 グリ カツ ーー 


な ー ム の 
キャ ラ み た い ! 


! まっ 、 な ー ム の 方 が V | 
びそ し うい は 


み 


了 


な ノム 編集 は 
_ い まき 一 番 ア ツ い 研究 


議 い 


CRISPR-Cas9 は 
未来 の 5 し で 変え る 
超す ご い 大 発見 な ん で す よ ! 


れ か りや すく 
教え る か 5 一 上 


これ が な ノム 編集 の 
カギ な る ん で す 


書き 送 ま れる 2 


みな さん の 体 の 形 や 特徴 は 、 交 親 と 母親 の 両 
方 か ら 「 遺 伝 」 と し て 受け 継い だ も の で す 。 自 や 
鼻 の 形 な ど が 両親 に 似 て いる 部 分 が ある と 思う 
入 も いる で し ょ う 。 

で は 、 そ うし た 遺伝 の 情報 は 、 私 た ちの 体 の 
どこ に 保存 され て いる の で し ょ うか ? 

ヒト の 犬 入 の 体 は 、 お よそ 37 兆 個 の 「 細 胞 」 
か ら で き て いま す 。 そ れ ら 1 つ 1 つ の 小さ な 細 
胞 の 中 に は 、 も っ と 小さ い 「 核 」 が あり 、 その 校 
の 中 に は 「 魏 色 体 」 と 呼ば れる 物質 が 収まっ て い 
ます 。 ヒト の 委 色 体 は 全部 で 46 本 あっ て 、 その 
うち 半分 の 23 本 は 区 親 か ら 、 も う 半 分 の 23 本 
は 母親 か ら 受 け 継い だ も の で す 。 

この 染色 体 を 1 つ 1 つ ほど いて いく と 、 た く 
さん の 「DNA」 が 現れ ます 。DNA は 「 デ オキ シ 
リボ 核酸 (deoxyribonucleic acid) 」 の 英語 か 
らき た 言葉 で 、 遺 人 情報 を 揚 う 化学 物質 で す 。 

じつは 、 攻 た ちの いろ いろ な 遺伝 の 情報 は 、 す 
べ て この DNA の 中 に 書き 込ま れ て いる の で す 。 


DNA は 、 2 本 の 鎖 を ね じ り 合わ せ た よう な 


「 二 重 ら せん 」 の 形 を し て いま す 。2 本 の 鎖 は 糖 


と リン 酸 と 「 増 基 」 と いう 3 つか ら 成 り 立っ て い 
ます 。 

塩基 に は アデ ニン (A)、 グ アニ ン (G)、 シ ト 
シン (C)、 チ ミン (T) と いう 4 つの 種類 が あり 、 
必ず A と T、C と G が ペア を つく っ て 並ん で い 
ます ( 図 1)。 た と えば 、 片 方 の 鎖 の 並び が 
AGCT な ら 、 も う 片 方 は TCGA と 、 ペア に な る 
塩基 の 順番 が 決ま り ま す 。 

これ ら の ペア は ガッ チリ くっ つい て いる の で 
は な く 、 熱 や 酵素 の 訪 で 離れ た り 、 ま た くっ つ 
いた りす る こと が で きま す 。 あ と で お 話し し ま 
す が 、 じ つ は この し くみ が 生物 の 進化 に と っ て 
と て も 大 切 で す 。 


軸 988526 は 

また だ 謎 が うば! 
ヒト の DNA の 中 に は 、 お よそ 30 億 の 塩基 の 
並び が が あり ます 。 そ うし た た くさ ん の 培 基 の 普 
び ( 昌 配 多 ) に ある 遺伝 情 報 の すべ て を ゲ ノ 

ム 」 と 呼ん で いる の で す (次 ペー ジ 図 2)。 
Cr 皇 We 
の で し ょ よう か? 勾 た ちの 体 は 、 皮 膚 や 筋肉 、 
神経 な ど 、 ほ と ん ど が タン パク 質 か ら で き て い 
ます 。 遺伝 子 は タン パク 質 を つく る た め の 情 報 
を 担う 暗号 の よう な 機能 を 持ち 、 そ の 暗号 を も 

と に タン パク 質 が つく られ る の で す 。 


細胞 内 に 含ま れる 小 器 官 。 
細胞 の 活動 を 制御 する 司令 
塔 の よう な 役割 を 持つ 。 人 ー 


ヒト の 細胞 ( 核 ) の 中 に は 46 本 の 

策 色 体 が ある 。 そ の うち 23 本 は 父 

親 か ら 、 残 り の 23 本 は 母親 か ら 受 
に け 継 い だ も の 。 こ の 染色 体 を ほど 
に 


アー、 の 
1 交 の 多 いて いく と 、 二 重 ら せん の DNA が 
1 6 @ 現れ る 。 
い WW ン 


【 
| 細胞 ーー 
会 、 ヒト の 体 に は 約 37 光 個 の 細胞 が ある 。 
ヒ ト 1 つの 細胞 の 直径 は 約 0.02mm。 
ヒス トン > 
染色 体 を 構成 する タン パク 買 。DNA ら の 
を 折り た た 役割 を 持っ て いる 。 糖 と リン 酸 と 
ん きす 
と 
ーー DNA の 名 は 「 鐵 (デオ キシ 
ドーーー】 リボース) 」 と 「 リ ン 酸 ] と [ 塩 


基 」 か ら 構成 され る 。 


( 二 重 ら せん 構造 ) 
DNA の 構造 


ヒト の 体 を 構成 する 細胞 の 中 に は 
「 核 」 が あり 、 そ の 中 に 遺伝 情 
報 を 書き 込ん だ 「DNAI が 収め 
られ て いる 。DNA は 2 本 の 鎖 を 
ね じ り 合わ せ た よう な 「 二 重 ら 
せん 構造 」 を し て いて 、 4 種類 の 
[ 葵 基 ] (AGCT) で 結ば れ て い 
る 。A と T、C と G が 手 を つ な 
ぐ よ うに ペア に な り 、 結 合 と 分 
離 が で きる よう に な っ て いる 。 


じつは 、 ゲ ノム の 中 で 、 タ ン パ ク 質 の 情報 を 
持っ た 遺伝 子 と し て 働く 部 分 は 、 た っ た の 
1.59%% ほ ど し か あり ませ ん 。 残 り の 98.5%% に つ 
いて は 、 ま だ よく わか っ て いな い 部 分 も 多く あ 
る 不思議 な 存在 で す 。 


グ ゲノム の 定義 と 語源 


ゲノム 三 DNA の 塩基 配列 の 
すべ て の 情報 (遺伝 
情報 の すべ て ) 


Genome 


Gene 十 Chromosome 
(遺伝 子 ) (染色 体 ) 

道 信子 を 表す 「Gene」 と 

委 色 体 を 実 す 「Chromosome」 か ら 

つく られ た 言葉 だ 。 


RNA の 構造 
糖 と リン 酸 


RNA 


WM 


ウラ シル アデ ニン グ ア ニ ン シト シン 


nA ⑩⑩⑯⑨ ら 


DNA @ @⑥( 


アデ ニン チミ ン トシ ン 


DINA の 剖 伝 情報 ほ 


IRNA に 和紀 置き 補 る 


さて 、DNA に 保存 され た 遺伝 情報 は 、 遺伝 子 
と し て タン パク 質 を つく る た め に 使わ れる こと 
が わか り ま し た 。 つ まり 、DNA (遺伝 子 ) は 体 

の 形 や 特徴 を 決め る た め に 書か れ た 設計 図 な の 
で す 。 と いっ て も 、 こ の 設計 図 か ら 直 接 タン パ 
ク 質 が つく られ る わけ で は あり ませ ん 。 そ こ で 
登場 する の が 「RNA」 で す 。 

RNA (リボ 核酸 ) は 、DNA と 同じ よう に 核酸 
の 1 つ で す が 、 そ の 形 は まる で 違っ て いま す 。 
DNA が 2 本 の 鎖 な の に 対し て 、RNA は 1 本 の 
鎖 で 、 ア デニ ン (A)、 グ アニ ン (G)、 シ トシ ン 
(C)、 ウ ラ シ ル (U) と いう 4 種類 の 塩基 が 並ん 
で いま す 。 そ し て 、 こ の 4 つの 塩基 が 、 そ れ ぞ 
れ DNA の 決ま っ た 4 つの 甘草 と 1 対 1 で くっ 
つき ます ( 國 3)。 

た と えば 、DNA の アデ ニン (A) に は RNA の 
ウラ シル (U) 、 同 じ よ うに グ ア ニ ン (G) に は シ 
トシ ン (C) と いう よう に 、 芝 い に くっ つく 相手 
が 決ま っ て いる の で す 。 こ の し くみ に よっ て 、 
DNA に 書き 込ま れ た 遺伝 情報 が RNA に 写し 
取ら れ て 、 コ ピー が つく られ ます 。 そ し て 、 そ 
の コピ ー を 使っ て タン パク 質 が つく られ ます 
( 函 4)。 


1 で 


RNA は 1 本 の 鎖 で 、 ア デニ ン (A) 、 グ 
アニ ン (G) 、 シ トシ ン (C) 、 ウ ラ シ ル 
(U) の 4 つの 塩 草 が 並ん で いる 。 


HNA と DNA の 塩基 は 、 
ぞ れ ぞ れ 結合 する 相手 が 
決ま っ て いる ! 


グ ア ニ ン 


コピ ー 


Y、 
A 一 > タン パク 質 


ーー 


EE Sn 提 


DNA に 保 邊 さ れ た 遺 人 情報 ( 示 基 配列 ) が RNA に コピ ー さ れる 。 RNA に 写し 取ら れ た 情報 を も と に 、 アミ ノ 


酸 が 結合 し て いき 、 タ ン パ ク 質 が 台 成 され る 。 


当 ウ ーー の SO 


し か し 、 ど うし て 一 見 する と 面倒 と も 是 え る 
プロ セス を 踏ん で タン パク 質 を つく る の で し ょ 
うか ? DNA に は 大 事 な 情報 が 入っ て いる の 
で 、 も し 壊れ て し まっ た ら 新 し い 細胞 が つく れ 
な く な っ て し まい 生命 に と っ て は 一 大 事 で す 。 
そこ で 、 オ リ ジ ナ ル の 設計 図 (DNA) は 核 の 中 
に 大 切 に し まっ て お き 、 代 わり に 設計 図 の コ 
ピー (RNA) を 使っ て 、 タ ン パク 質 台 成 の 作業 
を する の で す 。 

細胞 の 核 の 中 で は 、 ま ず DNA (設計 図 ) の 情 
報 を 読み 取っ て RNA (コピ ー) が どん どん つく 
られ ます 。DNA の 鋳型 で 、RNA を どん どん か 
た どっ て いく イメ ー ジ で す 。 そ し て その RNA 
が 核 の 外 に 出 て 、 アミノ酸 を 持っ た tRNA 
(RNA の 仲間 ) が コピ ー さ れ た 図面 を 読み 取る 
よう に 結合 し て いき 、 タ ン パ ク 質 が 合成 され ま 
す ( 図 4)。 

いら な く な っ た RNA は 分 解 し て 使い 捨て に 
し ます 。 こ うし て 不 必 要 な タン パク 質 を つく り 
すぎ な いよ うに 、 う まく コン トロ ー ル し て いる 
の で す 。 


IDNA は 複製 お 記さ る)! 


RNA に 情報 を コピ ー す る と き は 、DNA の 2 
本 の 鎖 が 分 か れ た あと 、 片 方 ずつ の 鎖 で RNA 


の コピ ー を つく り ま す 。 ま た 、 1 本 ずつ を 重 
に し て 、 も と と 則 じ DNA を 2 本 ずつ つく る こ 
と も で きま す (複製 )。 も し 片方 の 敵 の 一 部 が 壊 
れ て し まっ て も 、 反対 側 に ATCG と ペア に な る 
パー ツ を 持っ て き て 直す こと だ っ て で きま す 。 
この よう に DNA は 、 効 率 よく コピ ー を つく っ 
た り 、 大 切な 遺伝 情報 が 壊れ ん たり し な いよ うな 
し くみ を 持っ て いる の で す 。 

.DNA が ニ 宣 らせん 構造 を し て いて 、 2 本 の 


鎖 が 離れ た りく っ つい た りす る こと が 、 と て も 


の) 


重要 な の で す 。 0 
(2 


(@。] DNA の ニ 還 らせん 構造 
発 委 し た 2 人 の 科学 着 は ? 
a. ダウ ドナ と シャ ルパン ティ エ 
b. クリ ッ ク と ワトソン 
c. ホー ムズ と ワトソン 


まん し 


| ヒト の 細胞 の 中 に ある 1 つの 紫色 体 | 
を 伸ばす と 長 さ は どの くら い ? 
| a.1cm b.50cm c.2m d.10m 


| (@S の うち 、 兼 色 体 の 数 が ヒト (6 
お より 少な い 生き 物 は どれ ? 


ョ a. イヌ b. ネ コ c. ウ マ d. ニ ワ ト リ 
4 稿 之 は 23 ペ ニニ ジ に あく! 


績 集 っ て 切っ た り 
貼 つ た り ? 


DNA ひ こ \ は で そ ぞ な ノム 和 集 て 
だ いた い 7!/ ス パー し 太 、 まだ 
れ か っ た ! よく れん な いよ 一 


CRISPR-Cese 
計 合 


ボ 
fm 柏 の 


cos9 NRoyo の の / 
DNA を 切 新 し て 、 そ の 部 分 の に eo 


遺伝 子 を 取り 除い た り 


ピン ポイ ント で CRISPR-Cas9 は こん な 
ar / 3 ステ ッ プ で 、 DNA の 狙っ 
操作 で きる ん で す ! た 部 分 を 切る ん で す ! 


Si / 思 
CRISPR-Cas9 は 
超 手 軽 な 最強 ツー ル な ん で す ! 
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時 間 が が が る 品種 改良 


私 た ち 人 間 は 、 大 昔 か らい ろ い ろか な 植物 や 動 
物 を 、 信 間 に と っ て 役に立つ 性 質 を 持つ よう に 
つく り 変え て きま し た 。 品種 を 掛け 合わ せ た 
り 、 自 然 に 突然 変異 し た も の の 中 か ら よ いも の 
を 選び 出し た り し て は 、 交 配 を 繰り 返す と いう 


さら に 、 人 工 的 に 突然 変異 の よう な 状態 を つ 
くり 出す た め に 、 作 物 の 種 に 放射 線 を 当て た 
り 、 化 学 物質 を 作用 させ た り し て きま し た 。 こ 
うす る こと で 病気 に 強い イネ や 、 和 肉質 の よい 家 
革 な ど が つく り 出 され て きま し た が 、 新 し い 品 
種 を つく り 出す に は 何 十 年 も の 長い 時 間 が か っ 
た の で す 。 

入 の 手 で 遺伝 子 を 操作 する 技術 と し て は 、 遺 
伝 子 組 換え 」 も よく 知ら れ て いま す 。 遺伝 子 組 
換え は 、 あ る 生物 の 細胞 か ら 役に立つ 遺伝 子 を 
取り 出し 、 別 の 生物 の 細胞 に 組み 込ん で 新しい 
性 質 を 持た せる 技術 を いい ます 。 

自然 環境 で は 存在 し な いと され る 「 背 い バ ラ 」 
が 、 こ の 技術 を 使っ て つく られ 話題 に な り まし 
た 。 こ れ は 、 バ パラ の 遺伝 子 に 、 パ ンジ ー の 青い 
色素 を つく る 遺伝 子 を 組み 込ん で つく られ まし 
た が 、 成 功 す る まで に 十 数 年 も か か り ま し た 。 
狙っ た 場所 に 令子 を 組み 込む の は と て も 難し 
く 、 仙 度 も テス ト を 線 り 返し て よう や く 成 功 し 
た の で す 。 


さく 


開発 の ビジ 用 民 3 
細菌 の 持 宮 川 皮 素 中 の 働き 


それ な ら ピ ビン ポイ ント で 狙っ た 通り に 遺伝 子 
を 操作 する こと は 、 難 し すぎ て 絶対 に で き な い 
の で し ょ うか ? いい え 、 そ れ を 可能 に し た の 
が 「 ゲ ノム 編集 」 な の で す 。 

開発 の ヒン ト に な っ た の は 、 あ る 細菌 が 持つ 
免疫 機能 の 特徴 で し た 。 私 た ちの 体内 に も いる 
大 腸 菌 は 、 ウ イル ス が 感染 し て 増え る の を 防ぐ 
た め に 、 天 腸 菌 の 細胞 に 信 入 し て きた ウイ ルス 
の DNA を 酵素 (化学 反応 を 助け る タン パク 質 
の 一 種 ) で 切っ て 、 細 胞 内 で 増殖 し な いよ うに 
し ます ( 國 5)。 

この 栗 素 は 、 細 苗 が ウイ ルス か ら 身 を 等 る た 
め に 進化 させ て きた 強力 な DNA 切 断 ツ ー ル 
だ っ た の で す 。 


〇 3 細菌 の 免 商機 能 


し ん ce3 


細 苗 内 の 酵素 が 、 侵 入 し た ウイ ルス の DNA を 切っ 


て 坦 交 機能 を 働か な くさ せる 。 こ の 免疫 機能 に よっ 


ん SA て 2LEG +e 


て 、 ウ イル ス の 感 菜 ・ 増 殖 を 防ぐ 。 
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AN 酵素 GDNA を 切る 


これ と 同じ よう に 、 ゲ ノム の 中 で 狙い 通り に 
DNA の 切断 を 引き 起こ すこ と が で きれ ば 、 目的 
の 遺伝 子 を 書き 換え る こと が で きる は ず で す 。 
その アイ ディ ア か ら 、 タ ー ゲ ッ ト に する DNA 
の 壇 基 の 並び (塩基 配列 ) を 探し て 切断 する 、 人 
エ の 酵素 (人 エヌ クレ アー ゼ ) が 開発 され まし た 。 

この 人 工 功 素 を 使っ た ゲノム 編集 ツー ル に 
は 、「 ジ ンク フィ ン ガ ー・ ヌ クレ アー ゼ (ZFN)」 
や 「 タ ー レ ン 」 と 呼ば れる も の が あり ます 。 ど ち 
ら も 、「 鍵 の よう に DNA に 結合 する 部 分 」 と 
TDNA を ハサミ の よう に 切る 酵素 」 が つなが っ 
た タン パク 質 で す ( 図 6)。 

DNA を 切る と き は 、 ま ず 茸 の よう な 部 分 で 
ター ゲッ ト と な る 塩基 配列 (AGCT) を 見 つけ 
出し 、 増 基 に ある " 鍵 究 "に 合う よう に 、 ガ チャ 
ン ガ チャ ン と 結合 し ます 。 次 に 、 よ く 切 れる 酵 
素 の ハサミ で DNA の 2 本 の 鎖 を 切れ ば 、 狙 っ 
た 遺伝 子 だ け を 効率 よく 変え る こと が で きま 
す 。 

し か し 、 タ ン パ ク 質 は 20 種 類 の アミ ノ 酸 で 
で き て いて 複雑 な 形 を し て いま す 。 そ れ が 塩基 
印 列 (AGCT) と きち ん と くっ つく よう に 設計 
する の は 簡単 で は あり ませ ん 。 専 門 の 知識 と 職 
人 の よう な 技 を 持っ た スペ シャ リス ト で な けれ 
ば 、 使 いこ な す の が 難し か っ た の で す 。 


究極 の 久光 が 往 集 少 寺 め 


@RISBRE ど aS9 の 登場 ! 


も っ と 効率 が よく て 、 誰 で も 簡単 に 使え る ゲ 
ノム 編集 ツー ル は つく れ な い の で し ょ うか ? 
そこ で 登場 し た の が 、「CRISPR-Cas9」 で す 。 
2012 年 に ダウ ドナ 博士 と シャ ルパン ティ エ 博 
土 に よっ て 発 され た この 新しい 技術 の お か げ 
で 、 ゲ ノム 編集 は 大 い に 注 目 さ れる よう に な り 
まし た 。 

CRISPR-Cas9 が それ まで の ゲノム 編集 ツー 
ル と 大 きく 人 違う の は 、 タ ー ゲ ッ ト と な る 遺伝 子 
の 場所 を 決め る の に 「 タ ン パ ク 質 」 で は な く 、! 柴 
肉 役 と し て 働く RNA」=「 ガ イド RNA」 を 使う 
こと で す 。 

CRISPR-Cas9 は 、「Cas9」 と いう 酵素 タン 
パク 質 と 「 ガ イド RNA」 と が 結合 し て 一 体 ( 複 合 
体 ) と な っ て いま す 。 こ れ を 細胞 の 中 に 入れ る 
と 、 ガイ ド RNA が ター ゲッ ト と な る DNA の 塩 
基本 列 を 探し 出し 、 二 重 ら せん の DNA を ほど 
いて 塩基 の ベア を 離し 、 結 合 し て いき ます 。 

こう し て 切断 する 場所 を し っ か り と 汗 め て か 
ら 、 切 れ 味 バツ ッ グン の Cas9 の ハサミ で DNA 
の 2 本 の 鎖 を バ サ ッ と 切る の で す ( 図 7 ) 。 


従来 の 遺伝 子 操作 と ゲノム 編集 の 比較 
従来 の 遺伝 子 操作 


放射 線 や 化学 物質 を 作用 させ る 。 
一 度 に た くさ ん の 遺伝 子 が 切れ る の で 、 
特定 の 遺伝 子 を 狙う の が 難し い 。 
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ゲノム 編集 (代価 素 使 必 ) 


ター ゲッ ト の 遺伝 子 だ け を 
狙っ て 切る こと が で きる 。 


人 工 酵素 


鍵 ハサミ 


①④ 「 鍵 」 部 分 で ター ゲッ ト の 塩基 配列 (鍵穴 ) 
に 結合 する 。 

④ 人 工 酵素 の 「 ハ サミ ] で DNA の 二 本 鎖 を 
切断 する 。 こ の 方 法 で ゲノム 編集 を する 
ツー ル に は 「ZFN] 、「 タ ー レ ン 」 な ど が 
ある 。 


の ノム 結 計 の ーー っ 0 
@⑯RISIPRS@aS9 


「Cas9」 (生生 タ ン パ 
① 検 索 2 須 の ハサミ と カイ (の fA 


ド RNA] の 複合 体 
「 ce9 1 
の 950eQMe 


| 
0) 
(@9) 
PAM* 
ター ゲッ ト の 配列 
1 oP/T 


叶 
XX 
mmm 川 和 X aa 
に 
NOT 


ーーーー4 rrry 


さ リ ン 


TITTTTTTTTTTTTTTTTTTTT  TTTTTTTTTTTTTF 
PE LLLLLHIIII の (ハサミ ) で 狙っ た 
部 分 を 切る ! 
*PAM…・ 結 合 ・ 切 断 の 目印 に な る 3 塩基 ほど の 配列 。 
ここ か ら 3 塩 基 磨 れ た 部 分 を 切断 する 。 
NpoNTY / 
CRISPRECas9 


ヨコ が 9k こ US! 


ゲノム 編集 の 

2 つの パタ ー ン 
CRISPR-Cas9 な ど で DNA を 切っ 
た 後 の 操 作 に よっ て [遺伝 子 ノッ ク 
アウ ト 」 と 遺伝子 ノッ クイ ン 」 の 2 
つの パタ ー ン が ある 。 遺 令子 ノッ ク 
アウ ト ( 左 ) は 、 切 思 し た 培 基 配列 
の 一 部 を 欠損 させ る 。 遺伝 子 ノ ッ ク 
イン ( 基 ) は 、 別 の 遺伝 子 を 挿入 す 
る 。 挿入 する 培 基 配列 は 「 ド ナー 
DNA」 と し て 作製 し 、 ガ イド RNA 
な ど と 一 緒 に 細胞 に 注入 する 。 


ここ で 少し お さら いし まし ょ う 。DNA の 4 つ 
の 塩基 ATCG は 、 そ れ ぞ れ RNA の 4 つの 塩基 
UAGC に 対応 し て 結合 し ます 。 つ まり 、 タ ー 
ゲッ ト に する DNA の 配列 に 結合 する よう に 、 
RNA の 配列 を 変え て ガイ ド RNA を つく れ ば 
いい の で す 。 複 雑 な タン パク 質 の 合 成 に 比べ 
て 、RNA の 作成 は 容易 な の で 、 従来 の 方法 より 
も 簡単 に ター ゲッ ト と な る DNA を 見 つけ 出す 
こと が で きる の で す 。 


2 


PJ ハサミ と 寺 Ne 
も の が 使わ れ ま す が 、 1 回 スパ ッ と DNA の 劉 


に っ 
ウニ の 細胞 に 、CRISPR-Cas9 で 使用 する Cas9 や ガイ ド HNA な ど 
を 注入 する 様子 。 


(叶う ウニ の 細胞 に Cas9 な ど を 
注入 
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ゲノム 編集 ツー ル cs 
ーー 


DNA の 2 本 鎖 を 切断 


を 切っ た ら 終 わり ……、 で は あり ませ ん 。 

DNA は 切れ た まま だ と 細胞 が 死ん で し まう 
の で 、 す ぐに も と 通り に つなぎ 填 し て 修復 する 
機能 が あり ます 。 そ うす る と 、 ま た Cas9 が 周 
じ 所 を 切っ て 、 つ な ぎ 直 す …… こ れ を 何 回 も 線 
り 返 し て いる うち に DNA に 修復 ミス が 起き 
て 、 元 の 配列 や 塩基 の 数 が 変わ っ て し まい ま 
す 。 す る と CRISPR-Cas9 は 「 タ ー ゲ ッ ト と は 
配列 が 違う 」 と 認識 し て 、 切 る の を や め ま す 。 

修復 ミス が 起こ る と 、 遺 伝 子 の 情報 が 変化 し 
て 、 元 の 機能 が 失わ れ ま す 。 こ うし て 狙っ た 遺 
会 子 を ピン ポイ ント で 壊す こと を 遺伝子 ノッ 
クア ウト 」 と 呼ん で いま す ( 図 8 左 )。 

さら に 、 切 断 し た 所 に 別 の 遺伝 子 を 加え る こ 
と も で きま す 。 挿 入 し た い DNA の 断片 を 


通常 の ウニ ( 左 ) と 、CRISPR-Cas9 に よる ゲノム 編集 に よっ て 色素 
の 遺伝 子 を ノッ クア ウト し た アル ビ ノ ウ ニ ( 右 ) 。 


6 2 シム 編集 で 色素 遺伝 子 を 
ノッ クア ウト 


CRISPR-Cas9 と 二 緒 に 細胞 に 入れ て や る と 、 
修復 に よっ て 正和 な 場所 に 取り 込ま れ ま す 。 こ 
れ を 遺伝 子 ノ ッ ク イ ン 」 と いい ます ( 國 8 有 有 ) 。 

この よう に し て ゲノム 編集 で は 、 遺 伝 子 を 削 
除 し た り 、 挿 入 し た り 、 自 由 に 編集 する こと が 
で きる の で す 。 


実際 の 探 作 ほら 2 や る の /2 


で は 、 実 際 に ゲノム 編集 は どん な 操作 で 行わ 
れる の で し ょ うか ? 

研究 に 使わ れる 動物 の 細胞 は 、 普 通 は 培 義 液 
の 中 で 増やし ます 。 こ の 培養 液 に 、CRISPR- 
Cas9 な どの ゲノム 編集 ツー ル と 試薬 と を 混ぜ 
た 液体 を 加え れ ば 、 操 作 は お し まい な の で 、 同 
く ほ ど 簡 単 で す 。 

この あと 3 自 ほ ど 培 養 を 続け れ ば 、 そ の 間 に 
DNA の 切断 と 修復 が 繰り 返さ れ 、 目 的 の 遺伝 
子 を 書き 換え る こと が で きま す 。 

また 、 動 物 の 受 策 卵 を 使う と き は 、 顕 微 鏡 を 


大 腸 六 研 究 で 見 つけ た 
奇妙 な 繰り 返し 配列 


CRISPR-Cas9 の 技術 の 根幹 TCRISPR」 を 
発見 し た の は 、 現在 、 負 州 大 学 で 研究 を 行う 右 
野山 純 先 生 で し た 。 CRISPR と は 細 苗 な どの ゲ 
ノム に 握ら れる 特徴 的 な 塩 草 配 別 で す 。 約 30 年 
前 、 石野 先 生 は 大 腸 菌 の ゲノム 解析 を 進め る 中 


で 、 奇 紗 な 塩 草 の 線 り 和 し が ある こと に 気づき 


まし た 。 それ は 「CGGTTT……」 と 始ま る 29 文 
字 の 塩 草 配 別 が 、 何 向 も 線 り 返す も の で し た 。 

当時 は この 特徴 的 な 培 草 配列 の 意味 は わか り 
ませ ん で し た が 、 そ の 後 、DNA 解 析 の 研究 が 
進 騰 。CRISPR が 免 疲 機 能 と 関係 する こと が 明 
ら か に な り 、 ゲ ノム 繕 集 に 診 用 され 、 ノ ー ベ ル 
賞 受賞 に 至る 研究 へ と つなが っ て いき まし た 。 


Cr Ce 


の ぞ き な が ら 、 細 い 針 を 使っ て 卵 に ゲノム 編集 
ツー ル を 注入 する こと も あり ます 。 た だ し 、 模 
物 は 細胞 の 外側 に 硬い 細胞 喜 が ある の で 、 そ う 
簡単 に ゲノム 編集 ツー ル を 入れ る こと が で きま 
せん 。 そ の た め 、 動 物 に 比べ て 植物 の ゲノム 編 
集 は 難し いと され て いま す 。 


(@LZ! 世界 で 最初 に 、 す べ て の ゲノム が 
解読 で きた の は どれ ? 


a. ショ ウジ ョ ウ バ エ b. ダイ ズ 


c. ラン 藻 d. イン フル エン ザ 苗 


ヒト の ゲノム と パナ ナ の ゲノム を 
解読 する と 、 何 % く らい が 
英 じ だ っ た ? 

a. 約 196 b. 約 209。 c. 約 50% 


2 千 は 23 人 ペ 二 あき 


石野 先生 か ら の メッ セー ジ 


すでに わか っ て いる こと を 理解 する の ば 勉強 "で 
すか 生 も 知ら な いこ と を 理 殺 し よう と する の が 

どの よう に 役立て る の か 、 ぞ の 貞 休 
放っ て ub あり か 大 
発見 と は むしろ 、 は じ め は 侍 セ わか ら な いも の で 
す 。 ぞ れ ま で の 常 詳 と は 癌 っ た の を 見 つけ た と 
き に 、 ぞ れ が な せ 奉 邊 す る の か 、 合 に 役立っ の か 


画 了 89 な 投 術 に つなが か り ます 。. 
SFP 名 
完 は や っ て いて 抹 し いこ と が 一 番 大 切 で す 。 せ ひ 
の 科 な さん は 、 自 分 の 好奇 を 半 
た すず 研究 を し て くだ さい 。 


石野 良純 先生 

九州 大 学 大 学院 農学 研究 時 教授 。 
1987 年 に CRISPR を 発見 し た 。 
現在 は 、 ア ー キ ア ( 古 細 黄 ) を 対象 
に 、DNA の 複製 や 修復 機構 の 研究 
を 行っ て いる 。 
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=: 例え ば 、 病気 を 引き 起こ す 
適 伝 子 を 改変 し て 治療 し た り 


な ノム 編集 ハ す ご て は 
れつ っ て また そ ! 


新しい バイ オ エ ネル ギー で 
ーー 
$ と 


倫 で を で きす ゃ じゃん! 
な ノム 編集 の 
ボ ポテンシャル すご ー 


今後 そ で で ん \ ん 研究 が 進ん で 
で ぞう じ ま を SF の 世界 が 環 突 の その に 
な お る か を し れ ま せん よ ! 


ボケ モ 和 将来 
研究 し て み + た い ! 


16 


クジ バ 編集 が 】 
世界 を 変る 2 


2012 年 に 「CRISPR-Cas9」 が 開発 され て か 
ら 、 ゲ ノム 編集 技術 は 世界 中 の 研究 者 か ら 注目 
され る よう に な り ま し た 。 そ れ ま で の ツー ル に 
比べ て 操作 が 簡単 な 上 に 、 今 で は 研究 用 の ガイ 
ド RNA と Cas9 は 試薬 メー カー に 頼ん で つ 
くっ て も ら う こと も で きま す 。 

これ を 改良 し た 新しい 技術 も どん どん 開発 さ 
れ 、 医 療 、 農 林 水 産業 、 バ イオ テク ノロ ジー、 
環境 ・ エ ネル ギー 前 題 な ど 、 あ ら ゆ る 分 野 に 応 
用 が 広がっ て いま す 。 

も っ と も 期待 され て いる の は 、 医 療 や 新薬 の 
開発 へ の 応用 で し ょ う 。 が ん や 筋 ジ ス ト ロ 
フィ ー の よう な 難病 も 、 治 療法 の 研究 が 進め ら 
れ て いま す 。 

また 、 こ れ ま で 祝 究 に 使わ れる モデ ル 動 物 は 
羊 に マウ ス で し た が 、CRISPR-Cas9 で 遺伝 子 
の 改変 が 簡単 に で きる よう に な っ た こと で 、 マ 
ウス より 体 の 大 きい ラッ ト や ブタ 、 よ り ヒ ト に 
近い マー モ セ ッ ト (小型 の サル ) な ども 加わ り ま 
し た 。 こ れ ら の 動物 で ゲノム 編集 に よっ て 病気 
を 青玉 で きる よう に な れ ば 、 ヒ ト の 病気 の 診断 
や 治療 法 の 開発 に つなが る 研究 が スピ ー ド アッ 
プ す る と 考え られ て いま す 。 

さら に 、 灯 た ちの 食べ も の を つく る 農林 水 


きた 


業 で も 研究 が 進ん で いま す 。 た と えば 、 肉 の 多 
い ウ シャ や 急 、 病 気 に 強 い ブ タ や ニワ トリ な ど を 
つく り 出す こと と が で きれ ば 、 い ろ い る な 食料 の 
章 題 を 解決 で きそう で す 。 油 脂 を 多く 含む 微 生 
物 な ど を つく っ て バイ オ エ ネル ギー を 開発 すれ 
ば 、 環 境 ・ エ ネル ギー 問題 の 解決 の 糸口 に な る 
な ど 、 ゲ ノム 編集 が 持つ 可能 性 は どん どん 広 
が っ て いま す 。 

次 の ペー ジ か ら は 、 医 療 を 中 心 に 主 な 研究 例 
を 見 て いき まし ょ う 。 


(:) さま ざま な 応用 分 野 


医療 を は じ め 、 バ イオ テク ノロ ジー、 環 境 商 題 の 解 
人 


決 な ど ゲノム 編集 技術 に は 大 き な 可 能 性 が ある ! 
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医療 宗 の 応用 


ウイ ヤル レス 感染 症 を 
シッ クウ ド i が る 


ゲノム 編集 に よっ て ヒト の 感 薬 症 を 抑え る 技 
術 は 、 す で に 海外 で は 実際 の 治療 に 使わ れ て い 
ます 。 な か で も AIDS の 原因 と され る HIV( ヒ ト 
免疫 不全 ウイ ルス ) の 感 委 に 対す る 治療 法 は 、 
長年 研究 が 進め られ て きま し た 。 

この ウイ ルス は 、 ヒ ト の リン パ 球 の 細胞 膜 に 
ある CD4 と CCR5 と 呼ば れる タン パク 質 を 介 
し て 馳 落 する こ と が わか っ て いま す 。 こ の うち 
CCR5 の 遺伝 子 に 異常 が あっ て も 、 生 命 に は 大 
き な 影 響 が な いこ と が 明らか に され て いま す 。 

この 治療 で は 、 ま ず 愚 者 か ら 細 胞 を 取り 出 
し 、 そ の 細胞 に ゲノム 編集 ツー ル を 入れ て 
CCR5 遺 伝 子 を 壊し ます (遺伝子 ノ ソック アウ 
ト )。 CCR5 遺 伝 子 が 破壊 され た 細胞 に 、 HIV は 
感 す る こと が で き な い の で 、 こ れ を も と の 愚 
者 に 移植 し ます 。 自分 か ら 取 り 出し た 細胞 な の 
で 、 措 絶 反 応 の 心配 まほ ぼ あ り ま せん 。 


ウイ ルス 感染 症 (HIV) の 
治療 


HIV 感 染 患 者 


細胞 の 採取 自分 の 細胞 を 
移植 


(細め) の) 


。 


ズ れ た 細胞 
ダン ム 編 集 で 


CCR5 遺 伝 子 を 壊 す 
HIV は CCR5 と いう タン パク 質 を 介し て 感染 する た 


ゃ ん し 


め 、 ゲ ノム 繕 集 で CCR5 遺 伝 子 を 破 壌 し た 細胞 に は 
蔵 委 す る こと が で き な い 。 
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その 後 、HIV に 感 落 し な い 細胞 が 体内 で 増え 
て いく と 、HIV は どん どん 減っ て いき 、 病 気 を 
治す こと が で きる の で す ( 図 10)。 

今後 、 ゲ ノム 編集 技術 を 使っ て 、 直 接 ウイ ル 
ス を 破壊 し て 体内 か ら 取 り 除 く よ うな 方 法 が 開 
発 され れ ば 、 新しい HIV の 治療 法 と し て さら に 


まう 


注目 され る で し ょ う 。 


が が の 治療 ほ も 期待 


日 本 人 の 死因 の トッ プ は が ん ( 閣 ) で 、 胃 が 
ん 、 肺 が ん 、 乳 が ん 、 大 腸 が ん な ど 、 い ろ い る ろ 
な 種類 が あり ます 。 が ん の 治療 と し て 、 最 近 注 
目 され て いる の は 「 が ん 免疫 療法 」 と 呼ば れる も 
の で す 。 体 に で きた が ん 細胞 は 、 普 通 は 免疫 細 
胞 に よっ て 取り 除 か れ ま す 。 し か し 、 免 疫 力 が 
低下 する と が ん 細胞 が 増え る の を 抑え られ な く 
な り 、 が ん が 発症 し ます 。 

そこ で 、 自 的 の が ん を 攻撃 する 免疫 細胞 を つ 
くっ て 移 槽 する 治療 法 が 開発 され まし た が 、 他 


が ん の 免疫 療法 


ーー キ 


アー や 硬 昌 2 


が ん 細胞 


人 (5) 


ー 


ゲノム 編集 で 
PD-1 又 月 
又 月 


FTー が ん 細胞 へ の 攻撃 ( 強 ) 


T 細 胸 は が ん 細 移 を 攻撃 する が 、 が ん 細胞 の 


PD-L1 が 細胞 の PD-1 と 結合 する と 、 攻 撃 に ブ 
レー キ が か か る 。 ゲノム 編集 で PD-1 遺 伝 子 を 破 幸 
し 、 が ん に 抑制 され な い 免 投 細胞 を つく る 。 


iPS 細 胞 に よる 再生 医療 


疾患 を 起こ す 遺 伝 子 を も つ iPS 細 胸 を ゲノム 


へ ん Le3 Le ちと AEA 。 まい 


編集 で 修復 し て 移植 する 治療 法 。 本 和信 の 細胞 


を 移植 する の で 免疫 の 拒 絶 反応 が 起こ ら な い 。 
CD 
iPS 細 胞 の 作製 1 


疾患 を 起こ す 遺 伝 子 
を も つ iPS 細 胞 


の 人 の 細胞 か ら つ くっ た 免疫 細胞 を 愚者 に 移植 
する と 、 そ の 第 者 の 騰 器 を 異物 と みな し て 攻撃 
し て し まい ます 。 

そこ で 、 ゲ ノム 編集 ツー ル に よっ て 、 愚 者 の 
臓 田 を 攻撃 し な いよ うに 免疫 細胞 を 改変 すれ 
ば 、 多 く の 愚 者 に 利用 で きる よう に な り ま す 。 
最近 で は 、 免 差 細胞 の タン パク 質 (PD- 1) に 
着目 し 、 ゲ ノム 編集 を 用 いた が ん 免疫 療法 も 生 
まれ まし た 。PD-1 は 免疫 細胞 の 攻撃 力 を コン 
トロ ー ル する “ブレ ー キ "と し て 働く も の で 、 
ゲノム 編集 ツー ル を 使っ て PD- 1 遺伝 子 を 壊し 
(遺伝 子 ノ ッ ク ア ウト )、 が ん 細胞 へ の 攻撃 力 を 
褒 め た 免疫 細胞 を つく っ て 愚者 に 移植 する 方 法 
で す ( 図 1 1)。 こち ら も が ん の 治療 法 と し て 、 大 
き な 期 待 が 寄せ られ て いま す 。 


細胞 や 臓器 な どの " 業 " と な る 幹細胞 を 利用 
し て 、 和 失 わ れ た 農 吉 な ど を 再生 する 治療 を 青 生 
医療 と いい ます 。 特に 日 本 で は 、 iPS 細胞 (さま 
ざま な 組織 や 肛 の 細胞 に な る 能力 を 持っ た 特 


BA 


多 な 細胞 ) を 使っ た 再生 医療 の 研究 が 進ん で い 


ます が 、 こ こ で も ゲノム 編集 の 技術 が 大 い に 注 


ゲノム 編集 ツー ル で NN 
遺伝 子 を 修復 正常 な 遺伝 子 を 
も つ iPS 細 胞 


移植 に よる 
に < 


正常 な 幹細胞 の 増殖 


アス 


目 さ れ て いま す 。 

幹細胞 や そこ から つく り 出 し た 細胞 を 移 槽 す 
る 場合 、 患 者 以外 か ら 取り 出し た 細胞 を 使う 
と 、 免 疫 細胞 か ら 攻 撃 され て 拒絶 反応 を 起こ す 
と いう 前 題 が あり ます 。 

iPS 細胞 を 使っ た 治療 で は 、 ま ず 超 者 本 人 か 
ら 取 り 出し た 体 細胞 で iPS 細 胞 を つく り ま す 
が 、 そ の iPS 細胞 の 中 に 疾患 を 起こ す よ うな 遺 
伝 子 が 入っ て いる と 、 そ こ か ら つ くっ た 胞 に 
も その 遺伝 子 が 残っ て し まい ます 。 そ こ で 、 ゲ 
ノム 編集 ツー ル に よっ て 疾 呈 を 起こ す 遺 伝 子 を 
修復 し 、 正 常 な 遺伝 子 を 持つ iPS 細胞 を つく り 
ます 。 そ こ か ら 必 要 な 細胞 を つく り 出 し て 馴 者 
に 移 槽 すれ ば 、 拒絶 反応 も な く 、 究極 の 治療 法 
に な る 可能 性 が あり ます ( 図 12) 。 

最 半 で は 、 ゲ ノム 繝 集 に よっ て 発 疫 失 絶 が 起 
き に くい PS 細胞 の 研究 も され て いて 、 月 生 医 
療 の 可能 性 は ます ます 広がっ て いま す 。 


新型 ヨロ ウレ スズ (の) 


検査 お 記さ る 4 


CRISPR-Cas9 の 技術 を 応用 し て 、 新 型 コロ 
ナウ イル ス の 新しい 検査 法 の 開発 が 進ん で いま 
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す 。 こ の 検出 キッ ト に は 、Cas9 と は 別 の 酵素 
(Cas 1 2a) が 使わ れ ま す 。 

ガイ ド RNA で 新型 コロ ナウ イル ス の 特徴 を 
も っ た 増 基 配列 を 探し 出し て 結合 し ます が 、 
Cas12a は ター ゲッ ト を 一 度 切断 する と 、 周 時 
の 関係 の な い 、 あ る DNA を どん どん 切断 する 
性 質 が あり ます 。 こ れ を 利用 し て 、 切 断 さ れる 
と 財 を 発する DNA と 蛍光 分 子 の 結合 体 を 入れ 
て お く と 、Cas12a の 切断 に よっ て 光 を 発し ま 
す 。 そ の 光 を 検出 で きた ら 、 体 内 に 新型 コロ ナ 
ウイ ルス が いる の が わか る し くみ で す 。 ま る で 
ウイ ルス を 追い つめ る 探偵 の よう に 働く の で 
す 。 
検査 する サン ブル は 細胞 で も 嘩 液 で も よく 、 
PCR 検 査 の よう な 機械 も 使い ませ ん 。 検 査 の 
精度 は か な り 高く 、2 時 間 以 内 で 結果 が わか る 
と され て いま す 。 こ れ ま で の 検査 方 法 と は まっ 
た く 違 う ア プロ ー チ で す が 、 実用 化 さ れれ ば ワ 
クチ ン と と も に 新型 コロ ナウ イル ス の 感 委 拡 大 
を 防ぐ 中 力 な ツー ル に な り そ う で す 。 


で 旗 ) 筋肉 量 の 多い ブタ を つく る 


核 を 
最 り 出 b た クム 編集 し た 核 を 
本 卵子 に 移す 

皮 プ タ の 子宮 に 
入れ る 

5 基 肉 の 多い ブタ が 

生ま れる 


} J 
筋肉 の 成長 を 抑え る 遺伝 子 「 ミ スタ チオ ン 」 が 働か な 


いよ うに する と 、 筋 肉 の 細胞 の 崇 が 約 2 倍 に 増え た 。 
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ジジ Ac の ) 
筋肉 時 を 増 SS 


し ょ くに く cw2 eu 0 


ブタ や ウシ な どの 家畜 は 、 食 肉 や 乳 製品 と し 
て 私 た ちの 食 生活 に 欠か せな いも の で す 。 ゲ ノ 
ム 編 集 の 技術 を 使っ て 、 ブ タ や ウシ 、 ヒ ツジ な 
どの 前 内 (食肉 の 量 ) を 増やす こと に 成功 し た 例 
が 、 日 本 や 海外 で 報告 され て いま す 。 

この 例 で は 、 ま ず ブ タ の 細胞 を 取り 出し 、 筋 
肉 の 成長 を 抑え る ミス タチ オン と いう 遺伝 子 を 
ゲノム 簡 集 ツー ル で 壊し て 働か な いよ うに し ま 
す 。 そ の 細胞 を 卵子 の 核 に 入れ て 、 出 産 ・ 生 育 
し た ブタ は 、 筋 肉 の 重 さ が 通常 の 2 倍 近く に 痛 
ち ま し た ( 図 13)。 

前 じ よ うに 、 養 殖 灸 の マダ イ で も ミス タチ オ 
ン 遺 付 子 を ノッ クア ウト し て 、 普通 の マダ イ よ 
り 肉 厚 な マダ イ を つく り 出 すこ と に 成功 し て い 
ます 。 高級 魚 が 手ごろ な 値段 で 購入 で きる 日 も 
近づい て いま す 。 


穀物 や 果実 の 品種 改良 

ゲノム 編集 を 利用 し た 農作物 の 品種 改良 も 、 
世界 中 で 競っ て 進め られ て いま す 。 日 本 で は 、 
米粒 の 数 や 大 き さ を 増加 させ る イネ や 、 人 工 授 
粉 の いら な い ト マト な どの 開発 に 成功 し て いま 
す 。 ア メリ カ で は 、 ゲ ノム 編集 ツー ル を 使っ て 
改変 され た ダイ ズ か ら 、 惑 玉 コ レス テロ ー ル を 
減ら す 効果 が 期待 され て いる オレ イン 酸 を 多く 
含む ダイ ズ 油 が つく られ 、 海 外 で は すでに 商品 
化 も され て いま す 。 

ブドウ や リン ゴ 、 グ レー プ フ ル ー ツ な どの 果 
実 で は 、 さ ま ざ ま な 病気 に 強い 澤 種 を つく る 祝 
究 が 進め られ て いま す 。 通 常 で は 、 作 物 の 品種 
改良 に は 長い 時 間 が か か る た め 、 こ こ で も ゲ ノ 
ム 編集 は より 重要 な 技術 と な っ て いく で し ょ う 。 


洒 類 の 油 か が ら 
クリ 計 錠 王 ネ ポレ じ キ 時 40 

201 5 年 の 国連 サミ ッ ト で 定め られ た SDGs 
(持続 可能 な 開発 目標 ) で は 、17 の 目標 が 掲げ 
られ まし た 。 そ の 1 つ に 「 エ ネル ギー を みん な 
に そし て クリ ー ン に 」 と いう 目標 が あり ます 。 
これ を 実現 する た め に 、 ゲ ノム 編集 の 技術 は 欠 
か せな いも の で す 。 

日 本 で は 化石 燃料 に 代わ る 再生 可能 エネ ル 
ギー と し て 、 藻類 を 使っ た バイ オ 燃 料 の 開発 に 
洋 目 が 集まっ て いま す 。 ゲノム 編集 ツー ル で つ 
くっ た バイ オ 燃 料 が 主流 に な れ ば 、 地 球 温 明 化 
の 原因 と され る CO> の 削減 に も つなが る と 期 
待 され て いま す 。 


安全 性 は 央 天 夫 & 


の 用 公 編 集 技術 の 課題 

ここ まで 、 ゲ ノム 編集 の 技術 と 、 ど ん な 分 野 
に 応用 で きる の か を お 話し し て きま し た 。 ゲ ノ 
ム 編 集 ツ ー ル の 中 で も 、CRISPR-Cas9 は それ 
まで の も の に 比べ て 作 が 人 で 芝 加 が よい と と 


を 線 り 返し 紹介 し まし た が 、 今 で は それ を さら に 
改良 し た 新しい 技術 が どん どん 開発 され て いま す 。 

一 方 で 、 ゲ ノム 編集 技術 に は さま ざま な 課題 
や 心配 な 点 も 残さ れ て いま す 。 その 1 つが 「 オ フ 
ター ゲッ ト 作 用 」 と 呼ば れる も の で す 。 オ フ 
ター ゲッ ト 作 用 と は 、 本 当 の ター ゲッ ト で は な 
い DNA 部 列 を 間違っ て 切断 し て し まい 、 そ れ 
に よっ て 目的 で は な い 変 異 が 導入 され る も の で 
す 。 特 に 医療 へ の 応用 で は 、 こ うし た 誤 作 用 が 
起こ ら な いこ と を 確認 する こと が 不可 欠 で 、 オ 
フタ ー ゲ ッ ト 作 用 を 遊 ける 技術 の 研究 も 急 が れ 
ます 。 

食品 分 野 で は 、 ゲ ノム 編集 ツー ル に よっ て 、 
獲 っ た 遺伝 子 を 破壊 する (遺伝子 ノッ クア ウト ) 


(@J⑳ ヒト の ゲノム が すべ て 衣 読 され た の 
は いつ ? 
a.1995 午 b.2003 侍 
c. まだ すべ て 解読 され て いな い 


(@L77 ※ の うち 、 ゲ ノム サイ ズ ( 介 胡 対 


数 ) が 一 番 大 きい の は どれ ? 
a. ヒト b. マ ウス c. コム ギ d: め 三 


(@L アノ ム 紛 集 投 術 の 研究 で 、 際 に 
つく られ た も の は ? (答え は 1 つじ ゃ な いよ ) 
a. 真っ 白 な カエ ル 
b. 芽 に 毒 の 少な い ジ ャ ガイ モ 
G。 角 の な い 乳 和牛 
d. お と な し い マ グロ 


2 千 は 23 ペ 王 ジ に あら な 拓 


場合 は 、 遺 伝 子 組 換え ( 他 の 遺伝 子 を 組み 込む 
こと ) に あたら な いも の を つく る こと が で きま 
す 。 一 方 、 外部 か ら 持っ て きた 遺伝 子 を 挿入 (中 
伝 子 ノ ッ ク イン ) し た も の は 、 基 本 的 に 遺伝 子 
組 換え 食品 に あたり ます 。 遺伝 子 組 換え 食品 に 
つい て は 、 要 全 性 の 苗 で 議論 も 続い て いま す 。 
また 、CRISPR-Cas9 は 、 研 究 者 な ら 誰 で も 
簡単 に 使え る ツー ル だ け に 、 ヒ ト へ の 利用 に つ 
いて は 安全 向 と と も に 倫理 の 間 題 も し っ か り 考 
えな けれ ば いけ ませ ん 。2018 年 に は 、 ヒ ト の 
受精 卵 に ゲノム 編集 を 行い 、HIV に 感染 し に く 
くす る 操作 を 行っ た と する 研究 が 発表 され 、 議 
論 を 巻き 起こ し まし た 。 国 際 的 な ルー ル づ くり 
と 江 律 に よる 規制 は 不可 欠 で す 。 こ れ か ら 安 全 
箇 と 倫理 箇 の 黄 題 が クリ ア に な れ ば 、 ゲ ノム 編 
集 に よっ て 世界 は 大 きく 変わ る で し ょ う 。 も う 
すぐ SF の 世界 が 現実 の あの に な る か も し れ ま 


ゲノム 編集 っ て お も し ろ い ! 


造 伝 子 や ゲノム 編集 ツー ル っ て 、 難 し いけ ど 大 き な 可 能 性 を 秘め て いる こと が わか っ て きた ね 。 
ゲノム 編集 の ポイ ント を も っ と 知り た いと 思っ た キミ の た め に 、 山 本 卓 先 生 に 深 掘り イン タビ ュー だ ! 


ーー 研究 を 始め た きっ か け は ? 

雪 は も と も と 大 学 で ウニ の 発生 を 研究 し て い 
て 、 海 で ウニ を 採っ て き て 顕微 鏡 で 遺伝 子 を 調 
べた り し て いま し た 。 そ こ で 遺伝 子 の 働き を 視 
覚 的 に 捉え る 技術 を いろ いろ 探す うち に 、 人 エエ 
ヌ ク レ ア ー ゼ (ZFN) と いう ゲノム 編集 ツー ル 
に 出会い まし た 。 

これ は お も し ろ い ぞ と 思っ た の は 、 そ れ ま で 
の 実験 は 一 部 の 限ら れ た モデ ル 生 物 に し か 使え 
な か っ た の が 、CRISPR-Cas9 を 使え ば すべ て 
の 生物 で 狙っ た 遺伝 子 を 変え られ る こと で す 。 
生物 学 の 研究 者 と し て は 夢 の よ うな ツー ル で 、 
も の すご しい 和 撃 で し た 。 


実用 化 さ れ た 技術 も あり ます か ? 

一 革 期 待 され て いる の は 、 が ん 治療 な どの 医 
療 や 削 薬 の 研究 だ と 思い ます が 、 日 本 で は まだ 由 
麻 話 療 に 応用 され た も の は あり ませ ん 。 農作物 な 
どの 食べ も の を 生産 する の も 、 安 全面 で の 評価 を 
得 い 、 ハ ー ド ル を 越え て いく 必要 が あり ます 。 

一方 で 、 ゲ ノム 編集 は これから の 産業 に 必ず 
利用 し な けれ ば な ら な い 技 術 な の で 、 い い 技術 
を 開発 し て 経済 活動 に 関わ っ て いく よう な アプ 
ロー チ も 必要 で し ょ う 。 私 と 同じ よう に 十 数 年 
前 か ら ゲ ノム 編集 ツー ル を 使い 始め た 研究 者 の 
中 に は 、 ゲ ノム 編集 の ベン チャ ー ビ ジ ネス を 立 
ち 上 げた 人 も た くさ ん いま す 。 安全 人 性 や 倫理 面 
で の 議論 を 深め な が ら 、 壁 に 恐 れず に チャ レン 
ジ し て みる こと が 大 事 だ と 賭 えて いま す 。 


ーー ノー ベル 賞 の 研究 も 夢 じ ゃ な い ? 

遺伝 子 や ライ フサ イエ ンス の 研究 で ノー ベル 
資 を 受賞 し た 和 学 者 は た くさ ん いま す 。 実際 の 
社会 で 、 今 何 が 必要 と され て いる か を 考え て み 
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りょう La<VzS 


る と 、 医 療 、 食 料 、 環 境 、 エ ネル ギー と いろ い 
る ろ な アウ トブ ッ ト が あり ます 。 

2003 年 に に トゲ ノム の 解読 が 完了 し た 時 点 
で 、 世 界 の 企業 は いち 旧 く ライ フサ イエ ンス 
に 着目 し て 、 ゲ ノム 情報 を いか に うま く 扱 える 
よう に な る か を 視野 に 入れ て いま し た 。 遺伝 子 
は AGCT の 並び で すか ら 、 生 命 の 情報 は 1 と 0 
で も の ご と を 寮 す デ ジタル 情報 と 相性 が よかっ 
た と いえ ます 。 


4 うう な < くん を し > 


情報 科学 分 野 の Al 研究 の よう に 、 ゲ ノム 編集 
は 最 先端 の 研究 か ら す で に 研究 に 欠か せな い 
基盤 」 へ と 移り 変わ っ て いま す 。 世界 の 動き を 見 
る と 、AI も ゲノム 編集 も オー プン イノ ベー ショ ン 
と いっ て 、 素 晴らし い 技 術 が で きる と それ を み 
ん な で 共有 し て 、 そ こ か ら さ ら に いい も の を つ 
くり 出し て いく こと が 当たり 前 に な っ て き て い 
ます 。 さ ま ざ ま な 分 野 に 影響 を 与え る と いう 意 
味 で 、Al と ゲノム 編集 は 、 こ れ か ら の 新しい 世 
界 を つく る 技術 の ツー トッ プ と いえ る で し ょ う 。 


ーー 最後 に 読者 へ メ ッ セ ー ジ を ! 

2 

ギー・ 環 境 問題 と 多様 な 分 野 に つなが っ て いま 
す 。 全 人 類 の 問題 を 解決 し て くれ る 救世 主 の よ 
うな 技術 で 、 そ の 可能 性 は 計り 知れ ませ ん 。 こ 
の 技術 な くし て SDGs (持続 可能 な 開発 目標 ) を 
実現 する こと は で き な いと 考え て いま す 。 こ れ 
か ら は Al と ゲノム 編集 の 技術 を いか に 活用 し 
て いく か が カギ と な る で し ょ う 。 

も ちろ ん 、 ま だ 安全 性 な どの 課題 は あり ます 
が 、 使 い 方 の ルー ル を きち ん と 決め て 積極 的 に 
どん どん 使っ て いけ ば 可能 性 は 無限 に 広がっ て 
いま す 。 み な さん も ライ フサ イエ ンス に 興味 を 
持っ て 、 ぜ ひ チ ャ レン ジ し て ほし いで すね ! 
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(@L| D クリ ッ ク と ワトソン 
1953 年 、 フ ラン シス ・ ク リッ ク (1916- 
2004) と ジェ ー ム ズ ・ ワ トン ソン (1928-) は 、 
DNA の 二 重 ら せん 橋 
造 を 突き 止め る こと に 
成功 。1969 年 に モー 
リス ・ ウ ィ ル キン ス と 3 
入 で ノー ベル 医学 ・ 生 


リ ckE2 be し 


理学 賞 を 受賞 し た 。 


(GR2) ⑨2m 


いう 


ヒト の 細胞 の 直径 は 約 0.02mm。 そ れ よ り 
小さ い 核 の 中 に 、 ど う や っ て 2m も 収まっ て 
いる の か 調べ て みよ う 。 


(@JS ネコ 


きん し 


委 色 体 の 数 が 多い 叶 に 並べ る と 、a. イヌ 
(78 本 ) と d. ニワ トリ (78 本 ) 、c. ウマ (64 
本 ) 、b. ネコ (38 本 ) 。 


(@L2! G] イン フル エン ザ 苗 


1995 年 に 全 ゲ ノム が 解読 され た の は 、 ゲ ノ 
ムサイ ズ (塩基 対 ) が 170 と 小さ 細菌 [ イ 
ン フ ル エ ン ザ 菌 」 。 インフルエンザ を 引き 起 
こす イン フル エン ザウ イル ス と は 別物 だ 。 ウ 
イル ス が 半 見 され る まで は 、 こ の 菌 が イン フ 
ル エ ン ザ の 上 原 
固 と 賭 えら れ て 
いた の で 、 こ 
の 名 前 が つけ 
られ た 。 


ワトソン ( 左 ) と クリ ッ ク 
( 諾 ) 。 (camana) 


培養 され た イン フル エン ザ 菌 。 


@⑥.5 G 約 50% 


ゲノム が 509% 同 じ っ て こと は 、 キ ミ の 半分 
は バナ ナ !? ちな み に ヒ ト と チン パン ジー の 
ゲノム は 約 99% が 同じ な ん だ っ て ! 


(@⑥L② 2003 年 


ヒト ゲノム 解読 の 研究 が 正式 に 始ま っ た の は 
1990 年 。2003 年 4 月 14 白 、 ヒト の DNA 
を 構成 する すべ て の 井草 配 列 が 解読 され た 
と 、 英 ・ 米 ・ 日 本 な ど 6 か 国 の 国際 研究 チー 
ム が 発表 し た 。DNA の 二 重 ら せん 構造 が 


発見 され て 、 ち ょ うど 50 年 後 だ 。 


(@⑥。77 @ コ ムキ 


ゲノム サイ ズ (塩基 対 ) が 大 きい 順に 並べ る 
と 、 コ ムギ (170 億 塩基 対 ) 、 ヒ ト (31 億 塩 
基 対 ) 、 マ ウス (27 億 培 基 対 ) 、 ウ ニ (8 億 
壇 草 対 ) 。 一 般 的 に 、 ゲ ノム サイ ズ は 単 細 
胞 生物 は 小さ く 、 多 陸 
細胞 生物 は 大 きい け 
れ ど 、 進 化し た 生物 
ほど ゲノム サイ ズ が 


大 きい と は 限ら な い 。 


コム ギ は 、2018 年 に ゲノム 
解読 が 完了 し て いる 。 


(QTSWabcd 全 部 1 


ゃ ん し 


Es b の 
芽 に 毒 の 少な い ジ ャ ガイ モ は 毒 の 台 成 に 関 
わる 遺 舗 子 、c の 衣 の な い 乳 邊 は 角 を 生成 
する 遺伝 子 を ノッ クア ウト し て 働か な くし た 。 
d の お と な し い マ グロ は 、 者 


ロ の 習性 に 関わ る 遺伝 子 を 変え た 。 


もう一度 読 みた U!! S 
読み 逃し た シリ ー ズ が ある !! と いう 
の みな さん 、 お 待た せ し ま し た 太 

ら 014 年 か ら ス ター ト し た 
放課後 探偵 シリ ー ズ が 電子 書籍 に 。 
これ まで の 名 作 を 

ー 気 読み し ちゃ っ て 

ぐだ さい ! 


aku.com/houkagotantei/ 


マン ガ で わか る 


監修 : 光 洋二 、 原 口 る み 
(ガリ レオ 工房) 
技術 協力 : 伊藤 沿 示 
漫画 時任 奏 (サイ ドラ ンチ ) 
( 定価 : 500 円 + 税 


ee 
。 2 も の づく り の 


各 極意 ら 


監修: 滴 川 洋二 、 原 口 るみ 
(ガリ レオ 房 ) 
能 。 当 画 : ま だ ん ご (サイ ドラ ンチ ) 
、 定価 : 500 円 + 税 


の (ガリ レオ エエ 房 ) 
。 漫画 : くろ に ゃ こ 。 、 二 
SM を (サイ ドラ ンチ ) 
に 2 ーー ! 前 5 < 
〒1 13-0033 東京 者 文京 区 本 卿 3-3-1 1 


https://www.seibundo-shinkosha.net/ 
TEL.03-5800-5780 FAX.03-5800-5781 
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池 
4 
] ー く 
| 
貼 
一 ー IM 
ーー コ ご 


「 ガリ レオ 血 星 を 見 て みた い |! 」 


少年 少女 の 「 知 り た い ! 」 と い 


( 導 才 ・ 呈 療 B0I エ 語学 半 ・ 史 B0Lzls0g0z 旨 L 近 ヤ 8 素 nap5p』 ou ouuopo オ 則 筆 の 紳 寺 


神秘 の 世界 に 、 ワ クワ リグ し な が ら 望 


、 未 来 の 彼ら < 


キミ の 好奇 心 に 応え る 望遠 鏡 作 P 
経緯 台 、 道 供 . フ ォ ト ガイ ダー… 
約 30 種 類 の モジ ュー ル や ユニ ッ ト の 組み 合わ せ に より ーー 
自分 仕様 の 1 台 に 。 目 的 に 応じ て カス タマ イズ で きる ! 軽量 ・ コ ン バ ク ト 天体 自動 追尾 
本 格 的 な 赤道 供 な が ら 軽 地球 の 自転 に 合わ せ て 望 * 


"時 ・ コ ン バ 竹 ト だ か ら 持 連 証 を 自動 的 に 動か すこ リノ AP.AS0Mf・SM。 
ち 運 が ラク チン ! 収 納 に と が で きる か ら 、 みん な で すこ]79.000mi 
も 困り ませ ん 。  * 、。 。 の 零 窟 や 提 影 に 便利 ! ae 


SE ① その 他 の ライ ン ナ ッ プ 、 詳 細 は WEB で チェ ッ ク ! 


製品 に つい て の お 問い 合わ せ us 
Hiy 二 spsmwacrsotgcsv*+。 株 式 会 社 宮 プ ビブ ド s 


電 陸 時 :04-2969-0: ンタ ー 和 用 
受付 時 間 : 9.00 一 12.00、 料 和信 www.vixen 


